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SOLICITUD DE COTIZACIONES PARA OBRAS Y SUPERVISION
CONVOCATORIA PUBLICA PICAR

La Comunidad de Humanata del Municipio de Sotata, beneficiaria del Proyecto de Inversion
Comunitaria en Areas Rurales (PICAR), invita a presentar cotizaciones para los siguientes
ftems:

Invitacién a empresas constructoras a presentar cotizaciones para la ejecucién del
proyecto “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN LA COMUNIDAD DE
HUMANATA".

Invitacién a consultores individuales a presentar cotizaciones para prestar el servicio
de supervisién del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN LA
COMUNIDAD DE HUMANATA".

Los interesados podran solicitar las especificaciones técnicas para ambas solicitudes de
cotizacion en las oficinas de la Unidad Operativa Departamental La Paz del Programa
EMPODERAR - PICAR, asi como toda informacion en Oficinas del PICAR.UOD LA PAZ;
ubicada en la Av. Manuel Rodriguez, Pasaje Elias Sagarnaga N° 1236; Zona Miraflores de la
ciudad de La Paz.

Las cotizaciones para ambas solicitudes deberan presentarse en la direcciéon anteriormente
detallada hasta horas 17:00 del lunes 29 de Julio de 2019. Las ofertas recibidas fuera del plazo
seran rechazadas.

La cotizacion sera presentada en sobre cerrado y bajo el siguiente rétulo:

Sefiores: COMUNIDAD HUMANATA

Ref. Cotizacion para la ejecucion del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO
EN LA COMUNIDAD DE HUMANATA".

La Paz.

Sefiores: COMUNIDAD HUMANATA

Ref. Cotizacién para prestar el servicio de supervisiéon del proyecto “MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE RIEGO EN LA COMUNIDAD DE HUMANATA".

La Paz.

Comunidad Humanata, 14 de Julio del 2019
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Comunidad Humanata — La Paz - Bolivia
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1.

4.

PARTE |
INFORMACION GENERAL A LOS PROPONENTES

Antecedentes

El Proyecto de Inversién Comunitaria en Areas Rurales (PICAR) tiene como objetivo “Mejorar el
acceso a infraestructura y servicios basicos sostenibles para las comunidades rurales mas
desfavorecidas de algunos de los municipios mas pobres de Bolivia”, el cual ha sido disefiado de
manera que contribuya con las estrategias definidas en el Plan Sectorial, dandoles a las
Comunidades Beneficiarias las herramientas para convertirse en agentes de su propio desarrollo,
para lo cual se les brindara apoyo y capacitacién en la gestion de todas sus actividades relacionadas
con los Proyectos Comunales.

En este marco la Comunidad Humanata, tiene previsto contratar una Empresa Constructora y/o
personas naturales con capacidad para ejecutar el Proyecto Proyecto “Mejoramiento del sistema de
riego en la Comunidad de Humanata”

PROPONENTES ELEGIBLES
En esta convocatoria podran participar Unicamente los siguientes proponentes:

a) Las personas naturales con capacidad de contratar.
b) Empresas Constructoras.

ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS PREVIAS A LA PRESENTACION DE PROPUESTAS
Inspeccion Previa

La inspeccién previa del lugar y el entorno donde se realizara la obra es obligatoria para todos los
potenciales proponentes, el acta se encuentra en manos del Comité de administracion los sefiores
Eugenio Quispe Huallpa cel. 71915987 y Hugo Torrez Mayta cel. 73719776 de la Comunidad,
facilitaran y firmaran el acta de inspeccién previa para su constancia.

Consultas escritas sobre la Convocatoria

Cualquier potencial proponente podra formular consultas escritas dirigidas a la Comunidad hasta la
fecha definida en la convocatoria. (el plazo maximo es de tres dias antes de la presentacion de
propuestas).

GARANTIAS
Las garantias requeridas, de acuerdo con el objeto, son:

a) Garantia de Cumplimiento de Contrato. La Comunidad Beneficiaria a fin de precautelar
la Buena de Ejecucién de Obra establece una Retencion del 5% en cada planilla de
avance como garantia de Cumplimiento de Contrato. Dicha suma sera devuelta pasada
la firma del Acta recepcion definitiva. Si se encontraré alguna observacion a la conclusién
de la obra o el Contratista se negaré a ejecutar las mismas este importe serd utilizado por
el Contratante para la ejecucion de estas reparaciones

b) Garantia de Correcta Inversion de Anticipo. En caso de convenirse anticipo, el
proponente debera presentar una Boleta de Garantia de Correcta Inversién de Anticipo,
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equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo otorgado. El monto total del anticipo no
debera exceder el veinte por ciento (20%) del monto total del contrato.

5. DOCUMENTOS QUE DEBEN PRESENTAR LOS PROPONENTES

Todos los Formularios de la propuesta, solicitados en el presente documento, se constituiran en
Declaraciones Juradas.

Para Personas Naturales los documentos que deben presentar los proponentes son:

a) Formulario de Presupuesto por items y general de la Obra (Anexo 1) y Analisis de precios
unitarios (Anexo 2) debidamente firmado

b) Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucion de Obras (Anexo 3)
debidamente firmado

c) Fotocopia de C.I.

d) Fotocopia N.I.T.; valido y activo.

e) Certificado de inspeccién previa.

f) Experiencia general del proponente minimo 3 afios en construccion de obras

g) Experiencia especifica del proponente minimo 5 proyectos de Construccién de Sistema
de Micro riego o agua, con respaldos de entregas provisional o definitivas.

h) Equipo minimo requerido, vibradora, mezcladora, camioneta, retroexcavadora, volqueta
de dos o cuatro cubos y herramientas menores a requerimiento.

i) Residente de obra; Ingeniero Civil con experiencia General minima de 3 afios y especifica
de 2 afios en riego 0 agua potable.

Para Personas Juridicas los documentos que deben presentar los proponentes son:

a) Formulario de Presupuesto por items y general de la Obra (Anexo 1) y Analisis de precios
unitarios (Anexo 2) debidamente firmado

b) Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucion de Obras (Anexo 3)
debidamente firmado

c) Testimonio de constitucion en copia simple

d) Poder del representante legal en copia simple

e) Fundempresa Vigente

f) Fotocopia de C.I. del representante legal

g) Fotocopia N.I.T.; valido y activo.

h) Certificado de inspeccion previa

i) Experiencia general del proponente minimo 3 afios en construccion de obras

i) Experiencia especifica del proponente minimo 5 proyectos de Construccion de Sistema
de Micro riego o agua, con respaldos de entregas provisional o definitivas.

k) Equipo minimo requerido, vibradora, mezcladora, camioneta, retroexcavadora, volqueta
de dos o cuatro cubos y herramientas menores a requerimiento.

i) Residente de obra; Ingeniero Civil con experiencia General minima de 3 afios y especifica
de 2 afios en riego 0 agua potable.

La no presentacion de algunos de los documentos citados sera causal de descalificacién
6. RECEPCION DE PROPUESTAS
La recepcion de propuestas se efectuara en el lugar sefialado en la Invitacion y/o Publicacién hasta

la fecha y hora limite fijados en el mismo.
La propuesta debera ser presentada en sobre cerrado, dirigido a la Comunidad Beneficiaria.
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La propuesta debera tener una validez no menor a treinta (30) dias calendario, desde la fecha fijada
para la apertura de propuestas.

En caso de retiro de la oferta presentada durante el periodo de vigencia, aceptamos que
automaticamente seremos declarados inelegibles para participar en cualquier posterior invitacion y/o
publicacion; que este financiado por el PICAR por un periodo de tres afios contados a partir de la
presente invitacion. Asimismo, ser incluidos en la lista de proponentes no elegibles en los procesos
de Contratacion en las Entidades Publicas del Estado Plurinacional de Bolivia.

De igual manera, si después de haber sido adjudicados, no ejecutamos o rehusamos ejecutar el
Contrato, aceptamos que automaticamente seremos declarados inelegibles para participar en
cualquier posterior invitacion y/o publicacion; que este financiado por el PICAR por un periodo similar
al mencionado en el paragrafo precedente.

7. APERTURA DE PROPUESTAS Y ADJUDICACION

La apertura de sobres o propuestas se realizara en la fecha, hora y lugar sefalados en la
Publicacién/Invitacion, donde se verificard los documentos presentados por los proponentes, en la
etapa del acto publico aplicando la metodologia de PRESENTO/NO PRESENTO y en sesion
reservada la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE.

Se adjudicara a la propuesta econémica mas baja, que haya cumplido todos los requerimientos.
8. FORMA DE SELECCION Y ADJUDICACION

Se adjudicara al precio mas bajo luego de realizar la revision aritmética en el Formulario Cuadro de
Revisién Aritmética, la propuesta con el Precio Mas Bajo, se sometera a la evaluaciéon de las
especificaciones técnicas, verificando la informacién contenida en el Formulario de Verificacion de
las Especificaciones Técnicas aplicando la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE. En caso de cumplir
se recomendara su adjudicacion. Caso contrario se procedera a su descalificacién y a la evaluacion
de la segunda propuesta con el Precio Mas Bajo y asi sucesivamente.

9. SUSCRIPCION DE CONTRATO

El proponente adjudicado, deberi presentar para la suscripcion de contrato, los originales o
fotocopias legalizadas de la documentacién presentada a solicitud expresa de la comunidad.

La Comunidad otorgard al proponente adjudicado un plazo razonable para la entrega de los
documentos requeridos en la Carta de Adjudicacion; si el proponente adjudicado presentase los
documentos antes del plazo otorgado, el proceso deberéa continuar.

En caso que el proponente adjudicado justifique, oportunamente, el retraso en la presentacién de
uno o varios documentos, requeridos para la suscripciéon de contrato, por causas de fuerza mayor,
caso fortuito u otras causas debidamente justificadas y aceptadas por la Comunidad, se debera
ampliar el plazo de presentacion de documentos.

10. FORMA DE PAGO

La Comunidad Beneficiaria procedera al pago del monto establecido en pagos contra entregas
parciales, segln planilla o certificado de avance aprobado, mismo que no debe ser inferior al 20%.

Los pagos se efectuaran, dentro de los 30 dias contados a partir de la presentacion por el Contratista de
las facturas al Comité de Administracion previa aprobacion de la planilla por el Comité de control Social.
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11. ENTREGA DE OBRA

La entrega de obra debera efectuarse cumpliendo con las condiciones establecidas en el Contrato
suscrito y de sus partes integrantes, sujetas a la conformidad por la Recepcién por parte de la
Comunidad a través del Comité de control Social.

) ~ PARTEI )
INFORMACION TECNICA DE LA CONTRATACION

12. DESCRIPCION DEL PROYECTO

12.1. NOMBRE DEL PROYECTO.
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN LA COMUNIDAD DE HUMANATA”

12.2. UBICACION.

Departamento: La Paz Provincia: Larecaja
Municipio: Sorata Comunidad: Humanata

12.3. DESCRIPCION LA UBICACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Comunidad Originaria “HUMANATA”", Municipio de SORATA, Provincia LARECAJA, Departamento de La
Paz ubicada en las coordenadas Este 538010.06 m E y al Sur 8247409.43 m S, a una Altura media de
3800 msnm.

12.4. JUSTIFICACION:

La zona del proyecto cuenta con terrenos de aptitud agricola, siendo la limitante el mal
aprovechamiento de agua, por la ineficiente conduccion presente en los canales de tierra.

La existencia de recursos naturales disponibles como el agua, se desperdicia al no poder
aprovecharla adecuadamente y de mejor manera para la produccién de cultivos.

12.5. OBJETIVOS GENERAL
> Incrementar el Area bajo Riego, para mejorar el nivel de vida de las familias de la comunidad
Humanata, en base al mejoramiento del sistema de riego que permita la distribucién y mejor

eficiencia del agua en su aprovechamiento.
12.6. OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Incrementar el area bajo riego en 0,3 Ha/productor, contribuyendo en el mejoramiento de la
produccion agricola en la comunidad de Humanata.

» Incrementar la disponibilidad neta de agua y las superficies de cultivo con riego, mejorando
las condiciones de produccién agricola.

12.7. METAS.

» Construccion de: Obras de toma, red de aduccion, tanque de almacenamiento, red de
distribucion y camaras.
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» Asi mismo en el componente social se considera el apoyo para el fortalecimiento de la
asociacion de regantes, entre los miembros de la comunidad.
» Implementacion de la fase de acompafiamiento, que contenga asistencia técnica a los
beneficiarios del proyecto, en el fortalecimiento del comité de riego y para que asuman una
mejor gestion, responsabilidades de operacion y el mantenimiento del sistema de riego, para

un mejor manejo auténomo y sostenible del sistema.

> Beneficiar a 43 familias pertenecientes al sistema de riego.

13. ESPECIFICACIONES, VOLUMENES Y CONTRAPARTE

Describir los volumenes del Proyecto:

13.1. PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA (En Bolivianos)

VOLUMENES DE OBRA REQUERIDO POR LA COMUNIDAD

(INFORMACION QUE DEBE SER REGISTRA POR LA COMUNIDAD)

. 5 APORTE
iTEM DESCRIPCION UND. CANTIDAD COMUNAL
1. ACTIVIDADES PREL IMINARES
1 INSTALACION DE FAENAS GLB 1,00 0,00
2 LETRERO DE OBRAS 3X2 (BANNER) PZA 1,00 0,00
3 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION GLB 1,00 0,00
4 | ENSAYO DE SUELOS - SPT PTO 2,00 0,00
5 | ANALISIS FISICO QUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUAS PTO 2,00 0,00
2. OBRA DE TOMA Y CERCO PERIMETRAL
2.1.| OBRA DE TOMA (3 UNIDADES)
6 | REPLANTEO Y TRAZADO DE ESTRUCTURAS M2 10,18 0,00
7 | EXCAVACION MANUAL TERRENO SEMIDURO M3 20,70 |  comunidad
8 | HORMIGON SIMPLE H17.5 CON 50% P.D. (CAMARA DE CAPTACION) M3 4,15 0,00
9 | PROVISION Y COLOCADO DE TUBERIA DE INFILTRACION PVC C-9 D=2" | ML 6,30 0,00
10 | HORMIGON ARMADO H21 (TAPA CAMARA) M3 0,29 0,00
11 | PROVISION Y COLOCADO DE MATERIAL FILTRANTE (GRAVA) M3 1,90 0,00
12 | PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS (CAMARA DE LLEGADAY | o o 1,00 0,00
SALIDA)
13 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 11,04 0,00
14 | RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL DE EXCAVACION | - 1307| Comunidad
CON COMPACTADORA MECANICA '
15 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE M3 7,63 | Comunidad
2.2.| CERCO PERIMETRAL (O.T.3 UNIDADES)
16 | REPLANTEO Y CONTROL LINEAL ML 42,00 0,00
17 | EXCAVACION 0< H<2 M M3 588 |  Comunidad
18 | HORMIGON CICLOPEO H17.5 CON 50% DE P.D. (CIMIENTO) M3 5,04 0,00
19 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN M3 084| Comunidad
20 | HORMIGON CICLOPEO H17.5 CON 50% DE P.D. (SOBRECIMIENTO) M3 1,26 0,00
21 | PROVISION Y COLOCADO DE MALLA OLIMPICA M2 84,00 0,00
22 | QUINCALLERIA CANDADO Y CADENA GLB 3,00 0,00
23 | PROVISION Y COLOCADO DE POSTES FG 2" PZA 18,00 0,00
24 | PROVISION Y COLOCADO DE ALAMBRE DE PUAS ML 126,00 0,00
25 | PROVISION Y COLOCADO PIE DE AMIGO PZA 18,00 0,00
26 | PUERTA METALICA DE MALLA OLIMPICA PZA 3,00 0,00
2.3. CAMARA DE RECOLECCION DE CAUDALES (2 UN)
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27 | REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 2,88 0,00
28 | EXCAVACION MANUAL M3 338|  Comunidad
29 | HORMIGON DE LIMPIEZAE =5 CM M3 0,14 0,00
30 | HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (CAMARA) M3 1,86 0,00
31 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 5,44 0,00
32 | HORMIGON ARMADO H21 TAPA M3 0,14 0,00
33 | HORMIGON SIMPLE H 21 BASE DE APOYO M3 0,04 0,00
34 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 0,50 |  Comunidad

ADUCCION HDPE PN10, L=246.26 M
35 | REPLANTEO Y CONTROL LINEAL ML 246,26 0,00
36 | EXCAVACION 0<H<2 M M3 116,97 | Comunidad
37 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO (CAMADE | | 1231| Comunidad
ASIENTO)
38 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA HDPE D=1 1/2", PN 10 ML 14,00 0,00
39 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA HDPE D=2", PN 10 ML 80,36 0,00
40 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA HDPE D=3", PN 10 ML 151,91 0,00
41 | PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS CONDUCCION 2 GLB 1,00 0,00
42 | PRUEBA HIDRAULICA TUBERIAS ML 246,26 0,00
43 | RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL COMUN M3 61,57 | Comunidad
44 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO M3 43,10 | Comunidad
45 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE M3 12,31 | Comunidad
4 TANQUE DE ALMACENAMIENTO SEMIENTERRADO
4.1. TANQUE DE ALMACENAMIENTO NUEVO 50M3
46 | REPLANTEO Y TRAZADO DE ESTRUCTURAS M2 51,84 0,00
47 | EXCAVACION 0 - 2 M TERRENO SEMI DURO M3 48,67 |  Comunidad
48 | CARPETA HORMIGON POBRE E=5CM M2 51,84 0,00
49 | ZAMPEADO DE PIEDRA E=0.15M M2 51,84 0,00
50 | HORMIGON ARMADO H21 MUROS M3 11,68 0,00
51 | HORMIGON ARMADO H21 LOSA DE FONDO M3 15,85 0,00
52 | HORMIGON ARMADO H21 TAPA M3 7,30 0,00
53 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 145,60 0,00
54 | REVOQUE DE CEMENTO E=3 CM MORTERO 1:5 M2 34,07 0,00
55 | ACCESORIOS DE ENTRADA TANQUE D=2 1/2" GLB 1,00 0,00
56 | ACCESORIOS DE SALIDA TANQUE D=3" GLB 1,00 0,00
57 | ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA D=2" GLB 1,00 0,00
58 | ACCESORIOS VENTILACION Y DRENAJE D=2" GLB 1,00 0,00
59 | PISO DE CEMENTO+CONTRAPISO E=5 CM. M2 31,36 0,00
60 | HORMIGON ARMADO H21 TAPA M3 0,10 0,00
61 | HORMIGON ARMADO H-21-CAMARA DE VALVULAS M3 0,99 0,00
62 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN (S/M) - TANQUE M3 449 |  Ccomunidad
4.2. CERCO PERIMETRAL DE MALLA OLIMPICA
63 | REPLANTEO Y CONTROL LINEAL ML 32,00 0,00
64 | EXCAVACION O<H<2 M M3 448 |  Comunidad
65 | HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (CIMIENTO) M3 3,84 0,00
66 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN M3 0,64 | Comunidad
67 | HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (SOBRECIMIENTO) M3 0,96 0,00
68 | PROVISION Y COLOCADO DE MALLA OLIMPICA M2 64,00 0,00
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69 | QUINCALLERIA CANDADO Y CADENA GLB 1,00 0,00
70 | PROVISION Y COLOCADO DE POSTES FG 2" PZA 13,00 0,00
71 | PROVISION Y COLOCADO DE ALAMBRE DE PUAS ML 96,00 0,00
72 | PROVISION Y COLOCADO PIE DE AMIGO PZA 6,00 0,00
73 | PUERTA METALICA DE MALLA OLIMPICA PZA 1,00 0,00
5 DISTRIBUCION
5.1. | RED DE DISTRIBUCION
74 | REPLANTEO Y CONTROL LINEAL ML 1.598,17 0,00
75 | EXCAVACION 0< H< 2 M M3 759,13 | Comunidad
76 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO (CAMA DE | /o 7091 | Comunidad
ASIENTO)
77 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA HDPE D=3", PN 10 ML 1.598,17 0,00
78 | PROVISION Y COLOCADO ACCESORIOS GLB 1,00 0,00
79 | RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL SELECCIONADO | M3 279,68 0,00
80 | RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL COMUN M3 399,54 0,00
81 | PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS ML 1.598,17 0,00
82 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE M3 79,91 | Comunidad
83 | PROVISION Y COLOCADO DE CAMARA PREFABRICADA 40X40X40 CM | PZA 3,00 0,00
5.2. | CAMARA DE VALVULAS (1 UNIDAD)
84 | REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 1,44 0,00
85 | EXCAVACION MANUAL 0<H<2 M3 2,70 |  Comunidad
86 | HORMIGON DE LIMPIEZAE =5 CM M3 0,07 0,00
87 | HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (CAMARA) M3 1,09 0,00
88 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 3,84 0,00
89 | HORMIGON ARMADO H21 TAPA (CAMARA) M3 0,07 0,00
90 | PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS GLB 1,00 0,00
91 | RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL DE EXCAVACION | M3 0,97 | Comunidad
5.3. | CAMARAS ROMPE PRESION (3 UNIDADES)
92 | REPLANTEO Y TRAZADO DE ESTRUCTURAS M2 8,64 0,00
93 | EXCAVACION MANUAL TERRENO SEMI-DURO M3 7,07 | Comunidad
94 | HORMIGON DE NIVELACION H =5 CM M3 0,23 0,00
95 | HORMIGON ARMADO H21 (TAPAS SEGUN PLANOS) M3 0,25 0,00
96 | HORMIGON CICLOPEO H17.5 CON 50% P.D.(CAMARA) M3 4,44 0,00
97 | REVOQUE CON IMPERMEABILIZANTE (INTERIOR CAMARA) M2 7,78 0,00
og | PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS (CAMARAS ROMPE GLB 1,00 0,00
PRESION)
5.4. | CAMARA PURGA LODO (4 UNIDADES)
99 | REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 5,76 0,00
100 | EXCAVACION MANUAL M3 6,76 | Comunidad
101 | HORMIGON DE LIMPIEZAE =5 CM M3 0,29 0,00
102 | HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (CAMARA) M3 371 0,00
103 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 10,88 0,00
104 | HORMIGON ARMADO H21 TAPA M3 0,28 0,00
105 | HORMIGON SIMPLE H 21 BASE DE APOYO M3 0,07 0,00
106 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 1,00| Comunidad
107 | PROVISION Y COLOCADO ACCESORIOS PURGA LODOS GLB 4,00 0,00
5.5.| CAMARA VENTOSA (1 UNIDAD)
108 | REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 1,44 0,00
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109 | EXCAVACION MANUAL M3 1,69 | Comunidad
110 | HORMIGON DE LIMPIEZAE =5 CM M3 0,07 0,00
111 | HORMIGON CICLOPEQ H-17.5 CON 50% DE P.D. (CAMARA) M3 0,93 0,00
112 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 3,20 0,00
113 | HORMIGON ARMADO H21 TAPA M3 0,07 0,00
114 | HORMIGON SIMPLE H 21 BASE DE APOYO M3 0,02 0,00
115 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 0,25 | Comunidad
116 | PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS (PURGA DE AIRE) GLB 1,00 0,00
6. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL 0,00
117 | CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS PZA 3,00 0,00
118 | GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS GLB 1,00 0,00
119 | SENALIZACION FIJA PZA 5,00 0,00
120 | SENALIZACION MOVIL (TIPO CABALLETE) PZA 5,00 0,00
121 | CINTA PLASTICA DE SEGURIDAD ML 575,00 0,00
7. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

122 | LIMPIEZA GENERAL GLB 1,00 0,00

Las especificaciones técnicas de cada uno de los items se encuentran anexo al presente
documento.

La contraparte de la comunidad es no financiero, consiste en mano de obra no calificada (los
items: 7, 14, 17, 19, 28. 34, 36, 37, 43, 44, 45, 47, 62, 64, 66, 75, 76, 82, 85, 91, 93, 100,106,
109, 115). EIl proponente, en el analisis de precios unitarios debera cuantificar las cantidades
requeridas, pero NO el valor o precio de los mismos.

13.2. ESTRATEGIA DE CONTRAPARTE COMUNAL EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

El aporte comunal constituye en mano de obra no calificada para realizacién de actividades a
través del trabajo de obrero tipo PEON en todos los casos requeridos y sefialados.

13.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION.

Por las dimensiones del proyecto, no se ha incurrido en mayores andlisis, por lo que, en base a
las condiciones del lugar, volumenes de trabajo, se ha previsto la realizacién total de todas las
actividades del proyecto en un plazo de ejecucién de 120 dias calendario desde la
suscripcion del contrato.

ANEXO 1

PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA
(En Bolivianos)

VOL UM ENES DE OBRA REQUERIDOS POR LA COMUNIDAD PRESUPUESTO
’ ; Precio Precio
iTEM DESCRIPCION UND. | CANTIDAD | Unitario | Total

ACTIVIDADES PRELIMINARES

INSTALACION DE FAENAS
LETRERO DE OBRAS 3X2 (BANNER)
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

GLB
PZA
GLB

1,00
1,00
1,00
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ENSAYO DE SUELOS - SPT PTO 2,00
ANALISIS FISICO QUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUAS PTO 2,00
2, OBRA DE TOMA Y CERCO PERIMETRAL
2.1.| OBRA DE TOMA (3 UNIDADES)
6 | REPLANTEO Y TRAZADO DE ESTRUCTURAS M2 10,18
7 | EXCAVACION MANUAL TERRENO SEMIDURO M3 20,70
8 | HORMIGON SIMPLE H17.5 CON 50% P.D. (CAMARA DE CAPTACION) M3 4,15
9 | PROVISION Y COLOCADO DE TUBERIA DE INFILTRACION PVC C-9 D=2" | ML 6,30
10 | HORMIGON ARMADO H21 (TAPA CAMARA) M3 0,29
11 | PROVISION Y COLOCADO DE MATERIAL FILTRANTE (GRAVA) M3 1,90
1, |PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS (CAMARA DE LLEGADAY | 5 o 1,00
SALIDA)
13 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 11,04
14 | RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL DE EXCAVACION |- 13.07
CON COMPACTADORA MECANICA '
15 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE M3 7,63
2.2.| CERCO PERIMETRAL (O.T. 3 UNIDADES)
16 | REPLANTEO Y CONTROL LINEAL ML 42,00
17 | EXCAVACION 0<H<2 M M3 5,88
18 | HORMIGON CICLOPEO H17.5 CON 50% DE P.D. (CIMIENTO) M3 5,04
19 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN M3 0,84
20 | HORMIGON CICLOPEO H17.5 CON 50% DE P.D. (SOBRECIMIENTO) M3 1,26
21 | PROVISION Y COLOCADO DE MALLA OLIMPICA M2 84,00
22 | QUINCALLERIA CANDADO Y CADENA GLB 3,00
23 | PROVISION Y COLOCADO DE POSTES FG 2" PZA 18,00
24 | PROVISION Y COLOCADO DE ALAMBRE DE PUAS ML 126,00
25 | PROVISION Y COLOCADO PIE DE AMIGO PZA 18,00
26 | PUERTA METALICA DE MALLA OLIMPICA PZA 3,00
2.3. CAMARA DE RECOLECCION DE CAUDALES (2 UN)
27 | REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 2,88
28 | EXCAVACION MANUAL M3 3,38
29 | HORMIGON DE LIMPIEZAE =5 CM M3 0,14
30 | HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (CAMARA) M3 1,86
31 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 5,44
32 | HORMIGON ARMADO H21 TAPA M3 0,14
33 | HORMIGON SIMPLE H 21 BASE DE APOYO M3 0,04
34 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 0,50
3 ADUCCION HDPE PN10, L =246.26 M
35 | REPLANTEO Y CONTROL LINEAL ML 246,26
36 | EXCAVACION 0<H<2 M M3 116,97
37 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO (CAMA DE | 12.31
ASIENTO)
38 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA HDPE D=1 1/2", PN 10 ML 14,00
39 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA HDPE D=2", PN 10 ML 80,36
40 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA HDPE D=3", PN 10 ML 151,91
41 | PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS CONDUCCION 2 GLB 1,00
42 | PRUEBA HIDRAULICA TUBERIAS ML 246,26
43 | RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL COMUN M3 61,57
44 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO M3 43,10

10




“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN LA COMUNIDAD DE HUMANATA”

45 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE M3 12,31
4 TANQUE DE ALMACENAMIENTO SEMIENTERRADO

4.1. TANQUE DE ALMACENAMIENTO NUEVO 50M3
46 REPLANTEO Y TRAZADO DE ESTRUCTURAS M2 51,84
47 EXCAVACION 0 - 2 M TERRENO SEMI DURO M3 48,67
48 CARPETA HORMIGON POBRE E=5CM M2 51,84
49 ZAMPEADO DE PIEDRA E=0.15M M2 51,84
50 HORMIGON ARMADO H21 MUROS M3 11,68
51 HORMIGON ARMADO H21 LOSA DE FONDO M3 15,85
52 HORMIGON ARMADO H21 TAPA M3 7,30
53 REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 145,60
54 REVOQUE DE CEMENTO E=3 CM MORTERO 1:5 M2 34,07
55 ACCESORIOS DE ENTRADA TANQUE D=2 1/2" GLB 1,00
56 ACCESORIOS DE SALIDA TANQUE D=3" GLB 1,00
57 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA D=2" GLB 1,00
58 ACCESORIOS VENTILACION Y DRENAJE D=2" GLB 1,00
59 PISO DE CEMENTO+CONTRAPISO E=5 CM. M2 31,36
60 HORMIGON ARMADO H21 TAPA M3 0,10
61 HORMIGON ARMADO H-21-CAMARA DE VALVULAS M3 0,99
62 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN (S/M) - TANQUE M3 4,49

4.2. CERCO PERIMETRAL DE MALLA OLIMPICA
63 REPLANTEO Y CONTROL LINEAL ML 32,00
64 EXCAVACION O<H<2 M M3 4,48
65 HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (CIMIENTO) M3 3,84
66 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN M3 0,64
67 HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (SOBRECIMIENTO) M3 0,96
68 PROVISION Y COLOCADO DE MALLA OLIMPICA M2 64,00
69 QUINCALLERIA CANDADO Y CADENA GLB 1,00
70 PROVISION Y COLOCADO DE POSTES FG 2" PZA 13,00
71 PROVISION Y COLOCADO DE ALAMBRE DE PUAS ML 96,00
72 PROVISION Y COLOCADO PIE DE AMIGO PZA 6,00
73 PUERTA METALICA DE MALLA OLIMPICA PZA 1,00

5 DISTRIBUCION

5.1. | RED DE DISTRIBUCION
74 REPLANTEO Y CONTROL LINEAL ML 1.598,17
75 EXCAVACION O<H<2 M M3 759,13
76 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO (CAMA DE M3 79.91

ASIENTO)

77 PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA HDPE D=3", PN 10 ML 1.598,17
78 PROVISION Y COLOCADO ACCESORIOS GLB 1,00
79 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL SELECCIONADO M3 279,68
80 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL COMUN M3 399,54
81 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS ML 1.598,17
82 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE M3 79,91
83 PROVISION Y COLOCADO DE CAMARA PREFABRICADA 40X40X40 CM PZA 3,00

5.2, | CAMARA DE VALVULAS (1 UNIDAD)
84 REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 1,44
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85 EXCAVACION MANUAL 0<H<2 M3 2,70
86 HORMIGON DE LIMPIEZAE =5 CM M3 0,07
87 HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (CAMARA) M3 1,09
88 REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 3,84
89 HORMIGON ARMADO H21 TAPA (CAMARA) M3 0,07
90 PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS GLB 1,00
91 RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 0,97
5.3. | CAMARAS ROMPE PRESION (3 UNIDADES)
92 REPLANTEO Y TRAZADO DE ESTRUCTURAS M2 8,64
93 EXCAVACION MANUAL TERRENO SEMI-DURO M3 7,07
94 HORMIGON DE NIVELACION H =5 CM M3 0,23
95 HORMIGON ARMADO H21 (TAPAS SEGUN PLANOS) M3 0,25
96 HORMIGON CICLOPEO H17.5 CON 50% P.D.(CAMARA) M3 4,44
97 REVOQUE CON IMPERMEABILIZANTE (INTERIOR CAMARA) M2 7,78
08 PROVI$ION Y COLOCADO DE ACCESORIOS (CAMARAS ROMPE GLB 1,00
PRESION)
5.4.| CAMARA PURGA LODO (4 UNIDADES)
99 REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 5,76
100 | EXCAVACION MANUAL M3 6,76
101 | HORMIGON DE LIMPIEZAE=5CM M3 0,29
102 | HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (CAMARA) M3 3,71
103 REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 10,88
104 HORMIGON ARMADO H21 TAPA M3 0,28
105 | HORMIGON SIMPLE H 21 BASE DE APOYO M3 0,07
106 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 1,00
107 | PROVISION Y COLOCADO ACCESORIOS PURGA LODOS GLB 4,00
5.5. | CAMARA VENTOSA (1 UNIDAD)
108 REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 1,44
109 EXCAVACION MANUAL M3 1,69
110 | HORMIGON DE LIMPIEZAE=5CM M3 0,07
111 | HORMIGON CICLOPEO H-17.5 CON 50% DE P.D. (CAMARA) M3 0,93
112 REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 3,20
113 | HORMIGON ARMADO H21 TAPA M3 0,07
114 | HORMIGON SIMPLE H 21 BASE DE APOYO M3 0,02
115 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 0,25
116 PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS (PURGA DE AIRE) GLB 1,00
6. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
117 | CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS PZA 3,00
118 | GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS GLB 1,00
119 | SENALIZACION FIJA PZA 5,00
120 | SENALIZACION MOVIL (TIPO CABALLETE) PZA 5,00
121 | CINTA PLASTICA DE SEGURIDAD ML 575,00
7. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
122 LIMPIEZA GENERAL GLB 1,00
PRECIO
TOTAL
(Numeral)
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ANEXO 2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto \

Actividad \

Cantidad : | |
\
\

Unidad
Moneda

1. MATERIALES

PRECIO

DESCRIPCION UNIDAD CaNTIDAD | P3EES | cosTO TOTAL
1
2
N

TOTAL MATERIALES
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO | costoToTAL
PRODUCTIVO

-

N

SUBTOTAL MANO DE OBRA
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS i
: PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO | COSTOTOTAL
1
2
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS |

COSTO TOTAL

x| GASTOS GENERALES = % DE 1 +2 +3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD
COSTO TOTAL

x ] UTILIDAD=%DE1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD

6. IMPUESTOS i

COSTO TOTAL

| IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5

TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4+5 +6)
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro
INOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y tributarias]
vigentes.
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ANEXO 3

CALENDARIO DE ACTIVIDADES Y CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

Importe

Cronograma

i. Primeraentrega

Detalle del Grado de avance

[Insertar las actividades de avance de obra verificables,
quejustificard un pagoy revision]

[Insertar el importe de
las actividades]

ii. Segunda entrega

iii. Terceraentrega

iv. Cuartaentrega

n. n entrega

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS

Item DESCRIPCION DEL ITEM

Duracion

(CIED)

Enero | Feb | Mar Abrﬂglﬁi@ﬂliz

MESES

Instalacién de faenas 1
Prov. Y colocacion de letrero de
2 | obras 1
n

Total Plazo de ejecucién (dias)

ANEXO 4
EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA

[NOMBRE DEL EMPRESA]

Nombre del ; Monto | Periodode | Montoen @
Contratante/ Cbjetodel final del | egecucion $u$ o - lelene Profesional | Documento
o Contrato s participacion del .
N°| Personay (Obrasen Ubicacion |contrato] (Fechade |(Llenadode en Asociacion| Socio(s) Responsable |que acr edital
Direccion de General) en Bs. inicioy uso (%) (++%) (****) # Pagina
Contacto (*) finalizacion) | alter nativo)
1
2
3
4
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N

TOTAL FACTURADO EN DOLARES AMERICANOS
(Llenado de uso alternativo),

TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (*****)

*  |Monto alafecha de Recepcidon Final dela Obra.

*k

Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente a su participacion.

Si el contrato lo gjecutd asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.

Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefio el cargo de Superintendente/ Residente o Director de Obras o su equivalente.

*kkk
Se puede nombrar a més de un profesional, si asf correspondiese.
El monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con € monto en Délares Americanos.

*kkkkKk

NOTA.- Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se compromete 4
presentar €l certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida por la entidad

contratante.

ANEXO 5
EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA

I I —
- 0,
Monto | Periodode | Montoen % Nombre . Documento
Profesional

[T Nombrede
Contratante/| Objeto del final del | eecucion $u$ participacion del e
N°| Personay Contrato Ubicacion contrato| (Fechade | (Llenado en . Responsable que
! - - .. |Socio(s) T acredita
Direccion de | (Obra similar) en Bs. inicioy deuso Asociacion (++%) ( ) # Pagina
Contacto (*) finalizacion) Jalter nativo) (**) ag
1
2
3
4
5
N

TOTAL FACTURADO EN DOLARES AMERICANOS
(Llenado de uso aternativo),

TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (*****)

* |Monto alafecha de Recepcién Final dela Obra.

* %k

Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente a su participacion.

Si el contrato lo gjecutd asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.
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Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefié el cargo de Superintendente/ Residente o Director de Obras o su
equivalente. Se puede nombrar amés de un profesional, si asi correspondiese.

*kkk

[***** E| monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Délares Americanos.

NOTA.- Toda la informacién contenida en este formulario es una declaracién jurada. En caso de adjudicacion el proponente se compromete g
presentar el certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida por la entidad|

contratante.

ANEXO 6

CURRICULUM VITAE Y EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DEL RESIDENTE DE OBRA
INGENIERO CIVIL

DATOS GENERALES
Nombre(s)

Paterno Materno
Nombre Completo : | | | | ‘
NUmero Lugar de Expedicién
Cédula de |dentidad
Edad :
Nacionalidad : | |
Profesion : | ‘
Numer o de Registro Profesional |
N°| EMPRESA / ENTIDAD | OBJETO DE LA OBRA QIO DIE (L CARGO Al ) (ij%cgé?sgit&
OBRA (Bs) DESDE | HASTA | " 4pzgina
1
2
3
4
N
OBJETO DE LA OBRA MONTO DE LA FECTATE ) e
N’ EMPRESAJENTIDAD | crjterio de ObraSimilar) | OBRA (Bs) CARGO DESOE | HAsTA | acredita
# Pagina
1
2
3
4
N

DECLARACION JURADA
Y 0, [Nombre completo de la Persona] con C.I. N° [Numero de documento de identificacion], de nacionalidad [Nacionalidad] me comprometo g

prestar mis servicios profesionales para desempefiar la funcién de [Cargo en la Obra], Gnicamente con la empresa [Nombre de la empresa], en
caso que dicha empresa suscriba el contrato para la construccion de [Objeto de la Contratacion] con la entidad [Nombre de la Entidad],
IAsimismo, confirmo que tengo pleno dominio hablado y escrito del idioma espafiol.

El abajo firmante, como Representante Legal de la empresa proponente, ha verificado que €l profesional propuesto solo se presenta con estd
propuesta. De encontrarse propuesto sus servicios en otra propuesta para la misma contratacion, asumo la descalificacion y rechazo de la presents

propuesta.
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a Lugar y fecha: [Indicar €l lugar y lafechal

NOTA.- Toda la informacién contenida en este formulario es una declaracién jurada. En caso de adjudicacion el proponente se compromete &
presentar los certificados de trabajo de cada una de |as obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida por la entidad contratante.

(Firma del Profesional Propuesto) (Firma del proponente)
(Nombre completo del Profesional Propuesto) (Nombre completo del proponente)

ANEXO 7

EQUIPO MINIMO COMPROMETIDO PARA LA OBRA

PERMANENTE

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD
1
2
3
N
DE ACUERDO A REQUERIMIENTO
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD
1
2
3
N
(La entidad podra adicionar una columna, Si serequieren otro tipo de caracteristicas técnicas.)
En caso de adjudicacion el proponente adjudicado presentard certificados de garantia de operatividad y adecuado rendimiento del equipo V]
magquinaria ofertado, firmado por el Representante Legal y un profesional del drea.
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INSTALACION DE FAENAS

Definicién
Se define como Instalacion de Faenas aquellos trabajos previos al comienzo de la obra, vy
también aquellos trabajos complementarios, que son parte del planeamiento general de

la obra, que el Contratista realizard con anterioridad a la ejecucién de los items restantes,
por lo cual se entiende lo siguiente:

Tener disponible y en forma oportuna los materiales.

Transportar, instalar, mantener, demostrar, cargar y retirar los equipos.
Disponer herramientas, construir barracas para los obreros.

Contar con depdsitos para combustibles y materiales necesarios para la
ejecucion de obras.

No es responsabilidad del Contratante el mantenimiento de accesos al drea escogida, asi
como los gastos causados por eventuales alquileres de terrenos u oficinas necesarios para
la implantacion del drea de servicio.

Descripcién

Los trabajos y actividades indicados en este item, que el Contratista, deberd ejecutar sin
medicién para pago bajo item especifico, principalmente son:

Visitas de inspeccidn a la zona de proyecto: Se da por entendido que el Contratista fomd
conocimiento de las condiciones de la zona de proyecto para la elaboracién de su
propuesta, consecuentemente como tarea previa al planeamiento general de la obra
deberd complementar su conocimiento realizando visitas de inspeccidon a los diferentes
sitios de la obra.

Apertura, mejoramiento o habilitacidon de los caminos de acceso: Como resultando de sus
visitas de inspeccion anteriores, el Contratista deberd prever el mejoramiento, apertura o
habilitacién de caminos de acceso a los diferentes sectores de |la obra, por lo que no se
reconocerdn cambios o reajustes por este concepto en el presupuesto general de la
obra, alegando desconocimiento de las condiciones del emplazamiento de la obra.
Asimismo el Supervisor no garantizard la normal movilizaciéon y desarrollo de la obra en sus
diferentes fases por tal motivo.

Movilizacion de personal, equipo y herramientas hasta el emplazamiento de la obra;
deberd atender también el suministro de materiales y combustibles en forma eficiente y
en el momento preciso, evitando retrasos innecesarios.

En el caso que el Contratista levantara oficinas transitorias para el control de la obra,
deberd efectuar previamente una limpieza y nivelacién de los terrenos destinados a
dichas oficinas. Siendo responsabilidad del Contratista tener a disposicion el equipo
necesario como volquetes y Excavadoras si se precisa.

Instalacién de oficinas por cada sector de trabajo y depdsitos apropiados, ubicdndolos en
lugares estratégicos de la zona de construccion, de tal manera que posibiliten al
Supervisor un control efectivo de la ejecucion de la obra.

Construir galpones auxiliares de almacenamiento, salas de trabajo, banos y toda otra
dependencia requerida. El Contratista es responsable de los aspectos habitacionales y de
salubridad de los operarios y serenos que efectlen el cuidado y mantenimiento del
equipo, herramientas y demds elementos constituyentes de la obra.



El Contratista estd obligado de disponer, tanto en el sitio de la obra como en sus
almacenes, depdsitos suficientemente grandes para el almacenamiento de los materiales
de construcciéon y de los combustibles necesarios durante la ejecucién de la obra. Las
dimensiones de estos depdsitos deberdn permitir una reserva tal, que garantice el
desarrollo ininterrumpido de las obras.

El Conftratista instalard y mantendrd para toda la duracidén del proyecto una Oficina
Principal, amoblada, con todas las facilidades sanitarias, teléfonos, equipo de
radiocomunicaciones, aire acondicionado, cocinilla, etc. Esta oficina tendrd las
facilidades necesarias para los trabajos en planos y de escritorio. Poseerd un ambiente
destinado a Etipo de muestra. La Supervision tendrd derecho al acceso a esta cada vez
que se redlicen inspecciones o recabe informacién del grado de avance de la obra. En la
oficina de obra se mantendrd de forma permanente el libro de érdenes respectivo y un
juego de planos para el uso del Contratista y del Supervisor que en ningln caso deberd
de faltar en dicha oficina debiendo prever la suficiente cantidad de copias para el
proyecto.

El Contratista estd encargado de la instalacion de suministros de energia eléctrica, de
medios de comunicacién y aprovisionamiento de agua potable para cubrir las
necesidades de la obra, para lo cual deberd informarse y solicitar ante las autoridades
competentes las debidas autorizaciones de instalacion; el Supervisor no garantiza
cantidad ni calidad de los servicios mencionados.

Colocacion de tres letreros como minimo de buena calidad en lugares donde el
supervisor designe, con informaciones generales de la obra, debidamente pintadas, de
acuerdo al diseno y dimensiones.

Colocacion de letreros y senales; tanto de dia como de noche, con el fin de evitar
accidentes e inconvenientes con el trdfico vehicular y peatonal en conformidad a
disposiciones legales y tal como se especifica.

El Contratista dispondrd de serenos en nUmero suficiente para el cuidado de materiales,
herramientas y equipos que permanecerdn bajo su total responsabilidad.

El Contratista presentard al Supervisor, para aprobacién previa lo siguiente:

Planta de situacién de la ubicacién de las oficinas, indicando dependencias en escala
1:100.

Especificaciones de los materiales a ser empleados.

El Conftratista serd responsable, hasta el final de la obra, por la adecuada mantencién vy
buena presentacion del drea de servicio y todas sus instalaciones, inclusive especiales
cuidados higiénicos con los comportamientos sanitarios de personal y conservacién e
higiene del drea.

Al final de la obra, o cuando sea determinado por el Supervisor, el Contratista deberd
remover todas las instalaciones del drea de servicio de su propiedad, menos la de
propiedad del Contratista, equipos, construcciones provisorias, basuras y escombros, bien
como procurar la recuperacién y urbanizacion de las dreas afectadas por estas
instalaciones.



Medicién

Este item serd considerado en forma global de acuerdo al cumplimiento de las tareas
prescritas en este item y aprobaciéon del Supervisor de Obra.

Forma de Pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del presente item,
deben contar con la aprobacién del Supervisor, y serdn pagados al Precio Unitario de la
propuesta aceptada como compensacion total por todos los materiales, herramientas,
equipos, mano de obra necesario movilizacién y otros gastos directos e indirectos que
incidan en el costo de su correcta ejecucion.
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LETRERO DE OBRA 3x2 (BANNER)

Definicién
Este item se refiere a la provision y colocaciéon de uno o mds letreros referentes a la
construcciéon de obras financiadas por el CONTRATANTE, de acuerdo al disefo

establecido en los planos de detalle y formulario de presentacién de propuestas, los que
deberdn ser instalados en los lugares que sean definidos por el Supervisor de Obra.

Estos letreros deberdn permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y serd de
exclusiva responsabilidad del Contratista el resguardar, mantener y reponer en caso de
deterioro y sustraccion de los mismos.

Materiales, Herramientas y EqQuipo

Para la fabricacién de los letreros se utilizard materiales de calidad segun se especifique
en los planos constructivos, pinturas al aceite de coloracién definida por el Supervisor de
acuerdo al detalle.

Los materiales a disponer son:

ESTRUCTURA METALICA PARA LETREROS
GIGANTOGRAFIA DE LONA 3x2
PERNOS Y TORNILLOS

La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuard mediante pernos vy
tornillos.

En caso de especificarse la ejecucidon de letreros en muros de adobe o ladrillo, los mismos
serdn realizados en las dimensiones y utilizando el tipo de cimentacién establecidos en el
formulario de presentacion de propuestas y/o planos de construccion.

Procedimiento para la ejecucidn

Se deberdn soldar los angulares, de acuerdo a las dimensiones senaladas en los
planos de detalle, cuyas caras donde se dispondrd la lona deberdn ser afinadas
con lijas para metales, a objeto de obtener superficies lisas vy libres de astillas.

Sobre las caras afinadas se colocardn la lona de PVC cuyos colores serdn
determinados por el Supervisor, segun lo establecido en los planos de detalle,
hasta obtener una coloracion homogénea y uniforme.

La lona serigrafiada con las leyendas correspondientes, serdn fijadas mediante
alambre de amarre a columnas o angulares metdlicos, los mismas que luego serdn
empotradas en el suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y
verticales.

En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas metalicas serdn
empotradas en bloques de hormigon.

En el caso de letreros en muros de adobe o ladrillo, en reemplazo de letreros de
madera, los mismos deberdn llevar un acabado de revogque de mortero de
cemento en proporciéon 1:3, incluyendo la malla de alambre para muros de
adobe. Encima de este revoque se efectuard el pintado tanto del muro como de
las leyendas indicadas en los planos de detalle.



Medicién

Los letreros serdn medidos por pieza instalada, debidamente aprobada por el Supervisor
de Obra, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacidon de propuestas.

Forma de Pago

El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item que cuenten con materiales aprobados, planos de disefio y que
cuenten con la aprobacién del Supervisor, serdn pagados al Precio Unitario de la
propuesta aceptada como compensacion total por todos los materiales, herramientas,
equipos, mano de obra y otros gastos directos e indirectos que incidan en el costo de su
ejecucion.

2 | LETRERO DE OBRAS 3X2 (BANNER) PZA




MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

Definicion.
Este item corresponde a la movilizacién y desmovilizacidn de equipos, herramientas,
materiales, mano de obra y personal técnico de la propuesta al lugar de la obra, antes de

iniciar y al finalizar los trabajos. La movilizacion incluye la obtencion y pago de permisos y
seguros.

Forma de Ejecucién

El Contratista deberd iniciar la movilizacién de equipos, herramientas, materiales, mano de
obra y personal técnico inmediatamente después del Orden de Proceder y de acuerdo
con los plazos y necesidades establecidas en el cronograma de obra y en la planificacién
de ejecucion de las instalaciones del drea de servicio.

La desmovilizaciéon incluird la retirada del equipo, maguinaria y empleados hasta su punto
de origen.

Si el Contratista opta por tfransportar un equipo diferente al ofertado, éste no serd
valorizado por el Supervisor.

Medicién

Este item no estard sujeto a medicién ya que su pago es en forma global, el cual deberd
estar a conformidad del Supervisor de Obra.

Forma de Pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del presente item,
deben contar con la aprobacion del Supervisor, y serdn pagados al Precio Unitario de la
propuesta aceptada como compensacién total por todos los materiales, herramientas,
equipos, mano de obra necesaria, transporte, movilizacidén y otros gastos directos e
indirectos que incidan en el costo de su ejecucién.

El pago global de la movilizacion y desmovilizacion serd de la siguiente forma:

50% del monto global serd pagado cuando haya sido concluida la
movilizacién a obra y se haya ejecutado por lo menos el 5% del monto del
contrato total, sin incluir el monto de la desmovilizacion.

El 50% restante de la movilizacion y desmovilizaciéon serd pagada cuando se haya
concluido el 100% del monto de la obra y haya sido retirado todo el equipo de la
obra con la autorizacién del Supervisor.
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REPLANTEO Y TRAZADO DE ESTRUCTURAS

Definicidn.
Este {tem comprende todos los trabajos de replanteo, alineamiento, trazado, nivelacién,
etc., necesarios para la localizacion y definicidon en el terreno, en general y en detalle de

todas las estructuras y edificaciones, en estricta sujecién a los planos de construccion y/o
las indicaciones del SUPERVISOR de Obra.

Materiales, herramientas y equipo.

El CONTRATISTA deberd proveer todos los materiales, herramientas y equipos necesarios,
tanto para el replanteo, trazado y nivelacion de las edificaciones, como para el
mejoramiento de los puntos de referenciacién planimétrica y altimétrica.

El CONTRATISTA deberd mantener en forma permanente en obra los equipos,
herramientas y materiales que sean necesarios para este trabajo, como ser taguimetro,
nivel de precision, estacas, alambre de amarre, clavos, (equipo prioritario) y huinchas,
pintura, lienzos, combos, etc. (materiales complementarios), que estardn a cuenta del
CONTRATISTA poniéndolos también a disposicion del SUPERVISOR.

Entre el equipo y herramientas minimas se puede mencionar:

Clavo
Alombre de amarre
Estacas de madera

Equipo topogrdfico

Procedimiento para la ejecucidn.

Como primera tarea ELCONTRATISTA deberd verificar la ubicacién, existencia y nivelacion
de los Bancos de Nivel (BM) que se muestran en los planos del proyecto y que servirdn
como cotas de referencia para la ejecucion de las obras. En caso de verificarse la
pérdida, sustraccidon o deterioro de alguno de estos puntos, el CONTRATISTA deberd
establecer nuevos bancos de nivel permanentes en los mismos puntos, mediante una
documentacion satisfactoria.

Este trabajo deberd ejecutarse y concluirse durante la etapa de movilizacién y provisién
de instalaciones permanentes descrita en el item "Instalacién de Faenas'. Asi mismo, antes
de proceder con las excavaciones, el CONTRATISTA dibujard los perfiles longitudinales
nivelados del terreno en papel miimetrado transparente u otra forma de acuerdo a
formatos y nomenclatura que establezca el SUPERVISOR, y que deberdn ser mantenidos
en el sitio de la obra de manera cuidadosa para evitar su deterioro.

El CONTRATISTA hard el replanteo de todas las obras a construir. La localizacién general,
lineamientos, elevaciones y niveles de trabajo serdn marcados en el campo, para permitir
en cualguier momento el trabajo de control por parte del SUPERVISOR, quien deberd
comprobar y aprobar el replanteo.

Los bancos de nivel (BM), monumentos de levantamiento topogrdfico y trazos de
construccién, serdn cuidadosamente conservados por el CONTRATISTA.



En primer lugar se efectuard un replanteo planimétrico de los puntos de mayor relevancia
indicados en los planos.

Se efectuard una nivelacion de los puntos determinados para la ubicacién de las obras,
llevando la misma desde los puntos de referencia de cota conocida y sefalada en el
plano respectivo. Esta nivelacion serd realizada de ida y vuelta.

Una vez determinada la ubicacion y cota de cada obra, se referenciard la misma con un
mojon situado en proximidad y que estard en un lugar de facil acceso y en forma tal que
no pueda ser destruido, en cuyo caso su reposicidn serd por cuenta exclusiva del
CONTRATISTA. La ubicacién del punto de referencia serd indicada en el Libro de Ordenes
junto al esquema correspondiente y después que EL SUPERVISOR de Obra apruebe el
replanteo.

Todos los ejes de las fundaciones y muros, deberdn estar claramente identificados en el
terreno.

Como quiera que el tfrabajo de replanteo es de primordial importancia en el desarrollo
posterior de los trabajos, el replanteo de cada obra deberd contar con la aprobacién
escrita del SUPERVISOR con anterioridad a la iniciacibn de cualquier trabajo de
excavacion.

Nota importante. El CONTRATISTA estd en la obligacién de comunicar al SUPERVISOR por
escrito, y con siete dias calendario de anticipacién a la iniciacion de cualquier trabaijo,
sobre cualquier omisién, error, deficiencia o discrepancia que se observara en los planos,
especificaciones y otros documentos de contrato que oferte dicho frabajo. El SUPERVISOR
dard respuesta a estas comunicaciones también por escrito con las soluciones vy
correcciones correspondientes para proceder con las obras, en un término mdximo de
siete dias calendario contados a partir de la fecha de comunicacion por parte del
CONTRATISTA.

Medicion.

La unidad de medida de este item es el metro cuadrado de superficie replanteada y
aprobada por el SUPERVISOR de Obra.

Forma de pago.

Los trabajos ejecutados de acuerdo con las presentes Especificaciones Técnicas, planos
de obra, que cuenten con la aprobacion del SUPERVISOR de Obra y medido segun lo
indicado en el punto anterior, serdn pagados al Precio Unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio y pago serd compensacion por foda la mano de obra, suministros, uso de
equipo e imprevistos necesarios y otros gastos directos e indirectos que incidan en el costo
del trabagjo.
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EXCAVACION MANUAL (TERRENO SEMIDURO)

Definicidn.
Este item comprende todos los trabajos de excavacion para zanjas, a ser ejecutados,
hasta la profundidad de 2,00 metros. Los trabajos deberdn sujetarse a estas

especificaciones y a las instrucciones del SUPERVISOR de Obra, de tal manera de cumplir
a plena satisfaccidn con el proyecto.

Materiales, herramientas y equipo.

Si se trata de excavacién manual, se requerird del empleo de herramientas menores
(palas, picos, carretillas). Si se tratase de excavacion con equipo pesado deberd contarse
con una refroexcavadora de acuerdo a lo requerido y a la plena satfisfacciéon vy
aprobacién del SUPERVISOR de obra. Asi mismo deberd proveerse cuando sea necesario
el equipo de bombeo para el agotamiento mientras se ejecute el item.

Procedimiento para la ejecucidn.

El CONTRATISTA deberd notificar al SUPERVISOR de Obra con 48 horas de anticipacion el
inicio de cualquier excavacién, a objeto de que éste pueda verificar perfiles y efectuar las
mediciones del terreno natural.

Aprobados los frabajos de replanteo por el SUPERVISOR, el CONTRATISTA nofificara con 24
hrs. de anticipacién el inicio de estos trabajos, que serdn desarrolladas de acuerdo a
alineamientos pendientes y cotas indicadas en las hojas de trabajo.

Las excavaciones se realizardn a cielo abierto de acuerdo con los planos de proyecto, las
dimensiones de la excavacién de zanjas y pozos serdn las necesarias en cada caso, serdn
efectuadas con los lados aproximadamente verticales, el fondo nivelado y terminado de
manera que la base ofrezca un apoyo firme y uniforme.

Las excavaciones podrdn ser efectuadas a mano o utilizando maquinaria; en este Ultimo
caso la excavacién serd readlizada hasta unos 10 cm por encima de la cota de
excavacién y tan angosta como se pueda de manera gue nNo se muevda
innecesariaomente el terreno existente. Los Ultimos 10 cm serdn excavados a mano sin
alterar la cota de fondo.

Cualguier exceso de excavacion de la zanja deberd ser rellenado y compactado por el
CONTRATISTA a su cuenta, todo el material y trabajo realizado deberd ser aprobado por el
SUPERVISOR de Obra.

La excavacion serd efectuada por tramos de manera de formar puentes de paso, que
posteriormente serdn derribados para su compactacién en relleno.

El material proveniente de la excavacion serd apilado a un lado de la zanja, a no menos
de un meftro del borde de la zanja de manera tal de no producir mayores presiones en el
talud respectivo, quedando el otfro lado libre para la manipulacién y maniobra de los
tubos.

Durante todo el proceso de excavacién el CONTRATISTA pondrd el maximo cuidado para
evitar danos a estructuras y/o edificaciones que se hallen en sitios adyacentes a la
excavacién y tomard las medidas aconsejables para mantener en forma ininterrumpida
todos los servicios existentes, tales como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica y



otros; en caso de dano a las mismas el CONTRATISTA deberd reestructurarlas o

reemplazarlas a su costo.

El CONTRATISTA deberd proteger por su cuenta los drboles, edificaciones y otros que por
efecto del frabajo pudieran verse en peligro.

En la realizacién de la excavacion se evitard obstrucciones e incomodidades al trdnsito
peatonal y vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas a
garajes, casa o edificios. EI CONTRATISTA cuidard de colocar la sefalizacién, cercas,
barreras y luces necesarias para seguridad del publico.

Las medidas a adoptarse para las excavaciones de zanjas, son las indicadas en el Cuadro

Profundidad |  ANCho minimo de
excavacion (m)
Descripcion 0 Diametro | Diametro
]/2" —_ ] ]/2” 2” —_ 4"
Areas de cultivo 0.8 0.5 0.5
Calles con trafico ! 0.5 0.5
pesado

EXCAVACION PARA FUNDACIONES

La excavacion para fundaciones se ejecutard de acuerdo con los alineamientos y cotas
del proyecto, los cuales incluird un sobre ancho de resguardo necesario para los
encofrados laterales o de acuerdo con lo que el SUPERVISOR determine.

El frabajo consiste en la extraccién de todos los materiales en el volumen que abarca la
fundacién y su distribucidn en los lugares indicados por la Supervision. Incluye asimismo de
ser necesario, el desvio del curso de agua, la provision de todos los elementos necesarios
para desarrollar los trabajos. Las cotas de fondo de las fundaciones serdn fijadas
definitivamente y controladas en cada caso por el SUPERVISOR, en base a las
verificaciones de la calidad del terreno y con el concepto que las profundidades
marcadas en los planos puedan ser modificadas sin dar lugar a reclamo alguno.

Las excavaciones deberdn ser las necesarias segun planos constructivos, como para
realizar las tareas inherentes a las obras para fundaciones.

A medida que progrese la excavacion, se tendrd especial cuidado del comportamiento
de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podrd fundar sin
antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando el suelo para la fundacion de la tuberia no sea apto, se excavard el fondo lo
necesario para remover y reemplazar este material por otro apropiado a las condiciones
encontradas, de acuerdo a las instrucciones del SUPERVISOR de Obra. Este apoyo o cama
serd pagado como item aparte.

En casos extremos se deberd realizar un pilotaje de acuerdo a lo indicado en los planos
de construccién o instrucciones del SUPERVISOR de Obra.



Medicién.

Las excavaciones se medirdn en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente los
volumenes netos ejecutados, de acuerdo a los anchos y profundidades establecidas en
los planos y aprobadas por el SUPERVISOR de Obra.

Forma de pago.

Los trabajos ejecutados de acuerdo con las presentes Especificaciones Técnicas, planos
de obra, que cuenten con la aprobacién del SUPERVISOR y medido segun lo indicado en
el punto anterior, serdn pagados al Precio Unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio y pago serd compensacion por toda la mano de obra, suministros, uso de
equipo e imprevistos necesarios y ofros gastos directos e indirectos que incidan en el costo
de ejecucion del trabajo
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HORMIGON SIMPLE H - 21
Definicién.

Este item comprende la fabricacién, transporte, colocacién, compactaciéon, proteccién y
curado del hormigdn simple para las diferentes partes estructurales de una obra.

Todas las estructuras de hormigdn simple, ya sea construcciones nuevas, reconstruccion,
readaptacion, modificacion o ampliacion deberdn ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacién de
propuestas y en estricta sujecidén con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

Materiales, herramientas y equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacién y vaciado del
hormigdn serdn proporcionados por el CONTRATISTA y utilizados por éste, previa
aprobacién del SUPERVISOR de Obra y deberdn cumplir con los requisitos establecidos en
la Norma Boliviana del Hormigdn Armado CBH-87 Seccién 2-Materiales.

CEMENTO

Para la elaboracién de los hormigones se debe hacer uso sélo de cementos que cumplan
las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos Portland (N.B. 2.1-001
hasta N.B. 2.1 -014).

En ningUn caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad
otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figurardn el tipo, la clase y categoria a que pertenece el
cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones
exigidas por las N. B. 2.1-001 hasta 2.1 -014.

El fabricante proporcionard, si se lo solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos
correspondientes a la produccién de la jornada a que pertenezca la partida servida. (N.B.
CBH - 87 pag. 13).

Se podrd utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente
justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se destine y
se lo emplee de acuerdo a normas internacionales y previamente autorizados vy
justificados por el Supervisor de Obra.

El cemento deberd ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
infemperie y la humedad. El aimacenamiento deberd organizarse en forma sistemdatica,
de manera de evitar que ciertas bolsas se utiicen con mucho refraso y sufran un
envejecimiento excesivo. En general no se deberdn almacenar mds de 10 bolsas una
encima de la ofra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones,
grumos, costras, etc. serd rechazado automdticamente y retirado del lugar de la obra.

AGREGADOS

Los dridos a emplearse en la fabricacion de hormigones serdn aquéllas arenas y gravas
libres de impurezas o algun vegetal de perjuicio, lavadas, obtenidas de yacimientos



naturales, rocas ftrituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio.

Los dridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas
N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B. 610-91, N.B. 611-91, N.B.
612-91 las cuales han sido determinadas por el IBNORCA.

La arena o drido fino serd aquél que pase el tamiz de 5 mm. de malla y grava o drido
grueso el que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del drido grueso (grava) serd de tamano inferior a la menor de las
dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras
independientes, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén o de la
distancia libre entre una armadura y el paramento mds proximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza que se
hormigones.

c) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.

d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Con el objeto de safisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se
extractan algunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

Arido Total

La granulometria de mezclas de drido fino y grueso, debe encontrarse dentro los limites
especificados en la tabla 4.

No es necesario separar los dridos, sin embargo pueden realizarse ajustes en las
gradaciones anadiendo drido grueso a fin de mejorar el mismo.

TABLA Granulometria de drido total (N.B. 598-91)

Designacion 40 mm. de tamano 20 mm. de famano
nominal nominal

80 mm. 100 100

40 mm. 95-100 100

20 mm. 45-75 95-100

5 mm. 25-45 30-50

600 um. 8-30 10-35

150 um. 0-6 0-6

Arido Fino




La Granulometria del drido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en la
tabla 1y registrarse como drido fino de granulometria |, II, lll o IV. Cuando la granulometria
se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una cantidad total que no
exceda el 5 % se aceptard que tiene dicha granulometria.

Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier ofro tamano de
tamiz sobre el limite superior de la granulometria | o el limite superior de la granulometria
IV; asi como esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por el tamiz N. B.
600 um.

PORCENTAJE QUE PASA EN PESO

TAMIZ N. B. I Il Il v
5mm 90-100 90-100 90-100 95-100
236 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 um 15-34 3-59 60-79 80-100
300 um 5-20 3-30 12-40 15-0
150 um 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150 um se
aumenta a 20 %. Esto no afectard a la tolerancia del 5 % permitido para otros tamanos de
tamices.

El drido fino no debe tener mds del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos de los
indicados en la tabla 1, y su mddulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor de 3.1.

AGUA

El agua a emplearse para la mezcla, curacién u ofras aplicaciones, serd razonablemente
limpia y libre de aceite, sales, dcidos, dlcalis, azdcar, materia vegetal o cualquier otra
substancia perjudicial para la obra.

No se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequenas lagunas o
aqguéllas que provengan de pantanos o desagues.

Toda agua de calidad dudosa deberd ser sometida al andilisis respectivo y autorizado por
el Supervisor de obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacion del hormigdn deberd ser superior a 5°C.

El agua para hormigones debe safisfacer en fodo a lo descrito en las N.B. 587-91 y N. B.
588 -91.

ADITIVOS

Se podrdn emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa su
justificacion y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.



Como el modo de empleo y la dosificacién deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo deberd ser encomendado a
personal calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes de los
aditivos.

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

Q) Contenido unitario de cemento

En general, el hormigdn contendrd la cantidad de cemento que sea necesaria para
obtener mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el
formulario de presentacion de propuestas y capaces de asegurar la proteccién de las
armaduras.

En ningUn caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal serdn
menores que:

Resistencia cilindrica a los 28
Cantidad dias
Cementopor |
APLICACION 3 P control Sin control
ms. permanen | permanente
te
Kg. Kg./cm? Kg./cm?
Hormigdn Simple 185 - 175
b) Tamano mdximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigdn y el recubrimiento completo de todas las
armaduras, el tamano maximo de los agregados no deberd exceder de la menor de las
siguientes medidas:

l. 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.
En general el tamafio mdximo de los agregados no deberd exceder de los 3 cm.

RESISTENCIA MECANICA DEL HORMIGON

La calidad del hormigdn estard definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresidon a la edad de 28 dics.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre
probetas cilindricas normales de 10 cm. de didmetro y 20 cm. de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.

El Contratista deberd tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

ENSAYOS DE CONTROL

Durante la ejecucion de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la calidad
y uniformidad del hormigon.

CONSISTENCIA DEL HORMIGON



La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando el Cono de Abrams. El contratista deberd tener en la obra el cono estdndar
para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el
Supervisor de Obra.

Como regla general, se empleard hormigdn con el menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las
armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigdn.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

- Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (mdximo)
- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (mdximo)

Los asentamientos indicados se regirdn en el caso de hormigones que se emplean para la
construccién de rampas, bévedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigdn serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en
obra y compactacion previstos, el hormigdn pueda rodear las armaduras en forma
continua y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La
determinacién de la consistencia del hormigdn se realizard utilizando el método de
ensayo descrito en la N. B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizardn hormigones de
consistencia fluida, recomenddndose los de consistencia pldstica, compactados por
vibrado. En elementos con funcién resistente, se prohibe la utilizacion de hormigones de
consistencia liquida. Se exceptua de lo anterior el caso de hormigones fluidificados por
medio de un superplastificante. La fabricacion y puesta en obra de estos hormigones,
deberd realizarse segin reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados
siguientes:

Asentamiento en el | Categoria de
cono de Abrams Consistencia
Oa2cm Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8alscm. Ho. Blando

No se permitird el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Relaciéon Agua - Cemento (en peso)

La relacién agua - cemento se determinard en cada caso basdndose en los requisitos de
resistencia y trabajabilidad, pero en ningun caso deberd exceder de:

Condicion
es de Extrema Severa Moderada
exposicion




- Hormigoén en
contacto con
agua a presion. | - Hormigén
expuesto ala
- Hormigén |- Hormigon en infemperie.
sumergido contacto
on me%io alternado con - Hormigén
i agua y aire. sumergido
agresivo. permanenteme
- Hormigén nte en medio
expuesto ala no agresivo.
intemperie y al
desgaste.
Naturaleza
de la obra
-Piezas g 48 0.54 0.60
delgadas
Piezas de
grandes
amension 1 0.54 0.60 0.65

Deberd tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una
dosificacién en agua A con respecto al agregado seco tal que la relacion agua /
cemento cumpla:

0.4<A/C<0.6
Con un valor medio de A/C =0.5.

Procedimiento para la ejecucidn.

Preparacién, colocaciéon, compactaciéon y curado
a) Dosificacién de materiales

Para la fabricacién del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectUe en peso.

Para los dridos se aceptard una dosificacidon en volumen, es decir transforméndose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del drido suelto y del contenido de humedad del
mismo. Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacidon se realizard por nUmero de
bolsas de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa. La medicidn de
los dridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el SUPERVISOR de Obra y
de preferencia deberdn ser metdlicos e indeformables.

b) Mezclado

El hormigdn deberd ser mezclado mecdnicamente, para lo cual:



Se utilizardn una o mds hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal
especializado para su manejo.

Periddicamente se verificard la uniformidad del mezclado.
Los materiales componentes serdn introducidos en el orden siguiente:
To. Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

20. El cemento y la arena simultdneamente. Si esto no es posible, se verterd una
fracciéon del primero y después la fraccién que proporcionalmente corresponda de la
segunda; repitiendo la operacién hasta completar las cantidades previstas.

3o. La grava.
40. El resto del agua de amasado.

El fiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado al tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades Utiles
de hasta 1 M3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se
permitird un mezclado excesivo que haga necesario agregar aguad para mantener la
consistencia adecuada.

No se permitird cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla
totalmente de la batida anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.
c) Transporte

El hormigdn serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacién en
condiciones que impidan su segregacién o el comienzo del fraguado. Para ello se
empleardn métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigén y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn deberd quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos
desde que el agua se ponga en contacto con el cemento.

d) Colocacion

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccién, el CONTRATISTA deberd requerir la
correspondiente autorizacién escrita del SUPERVISOR de Obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacidon necesaria
para proceder en sentido contrario, no se colocard hormigdn mientras llueva.

El espesor méximo de la capa de hormigdn no deberd exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacién serd la necesaria para que el hormigdn en todo momento se
mantenga pldstico y ocupe rdpidamente todos los espacios.

No se permitird verter libremente el hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros. En
caso de alturas mayores, se deberd utilizar embudos y conductos cilindricos verticales que
eviten la segregacion del hormigén.



e) Vibrado

Las vibradoras serdn del tipo de inmersidon de alta frecuencia y deberdn ser manejadas
por obreros especializados.

Las vibradoras se introducirdn lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada.
El tiempo de vibracién dependerd del tipo de hormigdn y de la potencia del vibrador.

f) Proteccion y curado

Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegerd de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se
inicié el endurecimiento.

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

9) Encofrados y Cimbras
Podrdn ser de madera, metdlicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberdn tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn
convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacién del hormigdn se procederd a la limpieza y humedecimiento
de los encofrados.

En todos los dngulos se pondrdn filetes triangulares.
h) Remocién de encofrados y cimbras
Los encofrados se retirardn progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccidn, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias en canfidades que pongan
en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado serdn los siguientes:
Encofrados laterales: 2 a 3dias
Elementos de hormigdn simple

Hormigdn para blogue de sujecion

Este item comprende la ejecucidon de un blogue de hormigdn simple enterrado que se
ubica en los puntos en que la tuberia sufre cambios bruscos de direccion, siendo el
proposito de este bloque evitar el desgaste del accesorio mediante el cual se realiza
dicho cambio de direccion.

Se recomienda para los blogues de sujecién una dosificacion 1:3:4 a menos que se
especifiqgue una dosificacién en los planos o item especifico de detalle, formulario de
presentacién de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR de Obra.



El vaciado se podrd efectuar en forma monolitica con los otros elementos y colocdndose
los accesorios de las tuberias antes del vaciado (incorporados en la masa del hormigdn).

Hormigon para proteccion de tuberia en quebradas

Este item comprende la ejecucion de un bloque enterrado de hormigdn simple a través
del cual la tuberia puede atravesar el lecho de una quebrada, de acuerdo a los planos
de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del SUPERVISOR de
Obra.

Las tablas de madera deberdn estar en perfectas condiciones, en vista de que las
superficies de hormigdn deberdn quedar a la vista, por lo que el CONTRATISTA deberd
prever en el hormigonado.

En caso de que el hormigdn presentara manchas o coloracién diferente, el CONTRATISTA
procederd al arreglo de los defectos y aplicara por su cuenta una pintura total color
cemento.

El hormigonado de la proteccién deberd ejecutarse de forma monolitica y verificando
que la tuberia este totalmente rodeada por el hormigon.

Proteccién y Curado

El hormigdn, una vez vaciado, deberd protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en
general contra toda accidén que lo perjudique.

El hormigdn serd protegido durante los préximos siete dias a partir del momento en que se
inicié el endurecimiento.

Medicidn.

Las cantidades de hormigdn simple que componen los diferentes elementos se
cuantifican de volimenes completos y terminados en metros cUbicos de ejecuciéon neta.

En esta medicién se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
SUPERVISOR de Obra y que tengan las dimensiones y caracteristicas indicadas, en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del SUPERVISOR de Obra.

Forma de pago.

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo senalado y aprobados por el SUPERVISOR de Obra,
serdn cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios ser&n compensacion total por los materiales empleados en la fabricacion,
mezcla, transporte, colocacidn, construccién de encofrados, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

dem| 0 vesopaon 0 |
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46 | HORMIGON SIMPLE H 21 (CAMARA DE INGRESO Y SALIDA) M3
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PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIAS DE PVC

Definicién

Se entiende por "Provisién y tendido de tuberias de PVC", juntas y accesorios, al conjunto
de operaciones tales como: adquirir todo el material, entregar en las cantidades
solicitadas y oportunamente, demostrar su calidad, ensayar las tuberias, tfransportar todo
el material en los diferentes frentes de frabajo, acarrear, descargar, almacenar los
materiales, recepcionar los lotes de tuberia y accesorios (juntas, codos, tees, etc.), colocar
la tuberia en obra, tendido de la tuberia y accesorios si corresponde, limpiar, alinear,
nivelar, todas las tuberias, juntas y accesorios.

Estdn incluidas en este item las pruebas de recepcidon de las tuberias y las pruebas
hidrdulicas en los lugares que sefiale el proyecto, de acuerdo a las prescripciones de las
presentes especificaciones técnicas, instrucciones del Supervisor de Obra y formulario de
presentacién de propuestas.

La provision de los tubos de PVC se realizard conforme a las clases SDR de la Norma ASTM
D3034, al formulario de presentacién de propuestas, planos constructivos y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

Materiales, Herramientas y equipos.

Todos los componentes de los materiales deberdn estar a entera satisfaccion del
Supervisor y deberdn ser de simple y robusta construccién, disenados y fabricados de
acuerdo a los requerimientos de los Ultimos estdndares adecuados, presentados por el
Contratista y aprobados por el Supervisor de Obra.

Todos los materiales ofrecidos como "igual o aprobado" deberdn ser aprobados por el
Supervisor por escrito antes de ser encargados o fabricados.

La edicidn de cualquier Esténdar o Reglamento incluido en el Contrato serd la actual a la
fecha del Contrato.

A continuacién se citan algunas normas como referencia, con sus abreviaciones, las que
formardn parte integrante de estas especificaciones en la medida que sean
mencionados en las secciones correspondientes. Cuando los estdndares especificos son
citados sin fechas, la designacién se referird a la Ultima versién efectiva a la fecha de
contrato.

- ASTM American Society of Testing Materials

- ISO International Standard Organization

- DIN Deutsches Institutfuer Normung e. V

- ANSI American National Standards Institute Specification
- ASA American Standards Association

- AWWA American Water Works Association

- NB Norma Boliviana.

Las tuberias, juntas, accesorios y aditamentos serdn suministrados enteramente por el
Contratista siendo el Unico responsable por el cumplimiento de estas especificaciones
técnicas. Todos los materiales serdn los mds convenientes para obras de Ingenieria
Sanitaria y debe estar de acuerdo con las cldusulas de estas especificaciones. Si se
requirieran materiales especiales, estos serdn indicados en la lista de cantidades.



Cuando el Contratista utilizase diferentes materiales (dos proveedores) bajo normas
alternativas, demostrard y garantizard que son posibles las interconexiones de todas las
partes prefabricadas dentro de las condiciones que prevalecen y que estdn de acuerdo
con la calidad requerida y el rendimiento deseado.

El Contratista garantizard que los productos suministrados resistan las condiciones del suelo
y del agua, para ello encontrard los datos pertinentes en el "Estudio de Suelos".

Todos los detalles de la configuracion de los materiales, disefo y secuencia de los
adaptadores para tuberias serdn sometidos a la aprobacién del Supervisor antes de su
fabricacion.

Se deja claramente establecido que cada pieza de tuberia incluye una junta completaq,
inclusive todas las partes requeridas para el tipo de junta (como anillos de goma,
lubricantes, aditamentos, etc.)

El material del cual se producirdn los tubos serd substancialmente policloruro de vinilo, al
cual se podrd agregar tan solo aquellos aditivos que sean necesarios para facilitar la
fabricacién del polimero vy la produccion de tubos de buen acabado externo, de solidez
mecdnica y opacidad, sin alterar las propiedades quimica vy fisica como se definen en
estas especificaciones.

No se proveerd tubos y accesorios que provengan de material recuperado, salvo que
sean del mismo tubo producido y ademds cumpla con los requisitos establecidos en estas
especificaciones.

Tuberias Y Accesorios

Las tuberias de policloruro de vinilo (PVC) y accesorios deberdn ser compatibles en
dimensiones y cumplirdn los requerimientos de la Ultima version de la ASTM D3034, D3212 o
normas equivalentes.

La tuberia y accesorios serdn fabricados con compuestos de PVC de acuerdo a la
siguiente clasificacién: 12454-B o 12454-C o 12364-C o 13364-B (con un minimo de mddulo
de tension de 3450 MPa) tal como se definen y describen en la Norma ASTM D-1784 o
similares.

Los espesores y tolerancias minimas por didmetros estard regido por los prescritos en la
Norma ASTM D 3034:



Las tuberias de PVC deberdn cumplir con las siguientes propiedades:

PROPIEDADES MECANICAS:

- Peso especifico ASTM D 792 1.43 g/cm3

- Resistencia a la tensién 23 C ASTM D 638 492 kg/cm?2

- Mdédulo de elasticidad ASTM D 638 28123 kg/cm?2

- Impacto ASTM D 258 0.039 kg m/cm

- Resistencia a la flexion ASTM D 790 1020 kg/cm?2

- Resistencia a la compresion ASTM D 695 675
kg/cm?2

- Dureza Shore D ASTM D 678 83 kg/cm?2

PROPIEDADES TERMICAS:

- Coeficiente de expansidn (ASTM D 696 - 8.5x10-5 cmm/cm C)

- Temperatura de deformacién con carga de 18.6 kg/cm2 (ASTM D 648 -
75C)

- Temperatura de deformacién con carga de 4.6 kg/cm?2 ( D 648 - 85 C)

- Incendio (auto extinguible)



PROPIEDADES QUIMICAS:

Las tuberias de PVC son resistentes al ataque quimico de d&cidos, dlcalis, sales vy
compuestos orgdnicos. Esta propiedad elimina las desventajas de las tuberias de
hormigdn que son vulnerables a la corrosion.

Juntas o Uniones

UNION CON JUNTA DE DILATACION:

Las uniones de las tuberias de la red cumplirdn los requisitos de las normas ANSI-ASTM F477-
76. Este tipo de unibn no necesita pegamento, pues consiste en un sello de
empaquetadura de goma reforzada con alma de acero, que viene incorporada a la
tuberia de fdbrica. El cual se incrusta a presion en el extremo de la campana, tfambién se
conoce con el nombre de junta eldstica o rdpida. Este sistema de unidén ha demostrado
grandes ventajas en su utilizacién, debido a la facilidad de montaje y gran confiabilidad
en su funcionamiento.

Esta unidn con anillo de goma soporta la misma presion que la tuberia, tanto exterior
como intferior, por lo que se puede instalar en sitios inundados o bajo el agua, y su campo
de utilizacién es el mismo que el de la tuberia con unién soldada.

UNION FLEXIBLE:

Este sistema de unidn es el mds recomendado para las conexiones intfradomiciliarias, para
el acople de tuberias para la red, dada la facilidad de montaje, ya que solo se requiere
pasar el lubricante en las partes a unir y con una leve presion de inserta en la campana
gue tiene un sello de goma para evitar fugas por la unién.

UNION ROSCADA:

Este sistema de unidn puede ser recomendado para las conexiones intra domiciliarias,
pero de ninguna manera para el acople de tuberias para la red, dada la fragilidad de la
parte roscada. Se debe tomar en cuenta que el PVC no tiene la misma resistencia a la
torsion que los tubos metdlicos por lo tanto la utilizacién de llaves y herramientas en forma
indiscriminada podrd tener efectos negativos en la tuberia. En caso de requerir roscar
pedazos de tuberia de PVC estas deben ser del espesor de pared adecuado. Por esta
razdn se recomienda roscar solo tuberia de tipo E-40 y E-80 de la norma ASTM D-1785 o
similar en otras normas.

Para roscar esta tuberia utilizando cualquier tipo de tarraja se debe introducir un tarugo
de madera en el extremo del tubo; este tarugo infroducido sirve para evitar que las
muelas de la tarraja danen o aplasten la tuberia.

Lubricante

Para el empalme de las tuberias se utilizard un lubricante para PVC adecuado,
preferentemente utilizar el recomendado por el fabricante de tubos. El lubricante en
ningin caso serd derivado de petrdleo, utilizar solamente lubricantes vegetales,
margaring, etfc.

Manejo Y Montaje




El manejo de los tubos se hard manualmente debido al bajo peso de los tubos de PVC. Se
recomienda que para la manipulacidon de los tubos siempre sean cargados y nunca
arrastrados sobre el suelo o contra objetos duros. Para el montaje se utilizardn tecles
pequenos.

Para Tuberias de grandes didmetros el contratista preverd la forma de manejo y montaje y
deberd de estar a satisfaccién del Supervisor.

Herramientas

Son empleadas limas o escofinas para el biselado de tuberias que han sido cortadas en
obra. La conexiéon de un tubo a otro se efectua insertando el extremo biselado a la
campana con goma del ofro tubo. Otros materiales necesarios son sierra o serrucho de
diente fino para el cortado de fubos.

Transporte, Apilamiento Y Almacenamiento De Tuberias

Transporte

El transporte, apilamiento y almacenamiento de todo material es responsabilidad del
Conftratista, comprende el traslado de todas las tuberias y accesorios, etc., desde la
fadbrica a la bodega y desde la bodega del Contratista hasta el sitio de la obra. El
Conftratista tomard las precauciones necesarias para que el material no sufra danos
durante el carguio, transporte y des carguio, de modo que lleguen en buen estado al sitio
de la obra.

El Contratista serd responsable del cuidado y mantenimiento del material durante el
almacenagje, tfransporte y colocado en obra, debiendo reponer por su cuenta cualquier
material que sea danado durante estas fases hasta la recepcidn final de la obra.

El Contratista deberd evitar en todo momento perjuicios ocasionados por la demora en la
reposicidn de piezas danadas o faltantes, en tal caso serd de exclusiva responsabilidad
del Contratista los atrasos en el cronograma de obras.

Apilamiento Y Almacenaje De Tuberias

Los tubos deben ser apilados lo mds préximo al punto de su utilizacion. El lugar destinado a
almacenar debe ser plano y bien nivelado para evitar deformaciones previas de los tubos.

Las pilas de las tuberias de PVC no deben llegar a mds de 1.5 metros de altura. El
Conftratista deberd observar las siguientes recomendaciones generales:

Las tuberias de la primera capa serdn colocadas sobre listones de madera de 4 plg., de
ancho separadas cada 1.2 metros como mdximo, sobre un piso duro, de cemento o tierra
compactada. Las campanas de los tubos de una misma linea serdn colocadas todas a un
mismo lado y no deben quedar en contacto con el suelo, para ello es recomendable
cavar una zanja de 5 cm de profundidad. Las tuberias deberdn colocarse paralelas entre
siy perpendiculares a los listones de apoyo y serdn mantenidas en ésta posicidn mediante
cunas de tamano adecuado amarrando firmemente sus extremos, para evitar que se
desacomode el arrime de fubos.

APILADO DE TUBERIAS
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b.- La primera y Ultima caneria de la capa serdn aseguradas por medio de cuias

resistentes debidamente asegurados a los extremos de ambos listones.

C.- Las tuberias de la segunda capa deberdn colocarse entre las tuberias de la
primera capa, con la campana al lado opuesto de la primera, teniendo cuidado que el
arranque de la campana haya una distancia igual a 2 campanas o 10 cm (tomar el
mayor de ellos) entre la campana vy la espiga de la primera hilada y asi sucesivamente
para el resto de las hiladas.

Cuando el drea lo permita se puede almacenar la tuberia intercalando las hiladas de
tuberia en forma transversal una respecto a la otra.

Proteccidon Contra Los Rayos Del Sol

Es necesario el almacenadje de la tuberia se readlice bajo techo y con adecuada
ventilacion, debido a que la exposicion a la accidén directa de los rayos del sol es nocivo
para su textura. Cuando sea necesario almacenarla a la intemperie deberd protegerse
con algin tipo de sombra, ya sea con Idminas de cartén asfdltico u ofro material
aprobado por el Supervisor, para evitar que sean danadas por los rayos del sol.

Es especialmente importante para la tuberia de PVC, cuya textura cambia bagjo la
influencia prolongada de los rayos del sol, accién que continla después de estar sujeta a
la radiacién.

Método De Instalacién De Tuberias De PVC

Alcances

La instalacion o tendido de tuberias, es el conjunto de operaciones que deberd ejecutar
el Contratista para colocar en los lugares que senale el proyecto y ordene el Supervisor.

El tendido de tuberias contempla las siguientes operaciones bdsicas, pero no limitativas:

Carga y transporte del material (tuberias, juntas y accesorios) hasta el lugar de su
colocacién.



Acarreo de la tuberia, la descarga de la misma y las maniobras, acarreos locales que
deba hacer el Contratista para distribuir la tuberia a lo largo de las zanjas.

Operacién de descender la tuberia a las zanjas preparadas, su instalacién propiamente
dicha, ya sea gque se conecte con otros framos de tuberia o con cdmaras.

Limpieza y prueba de las tuberias para su aceptacidn por parte del Supervisor,
ejecutdndose en conformidad la Prueba Hidrdulica.

El Contratista es el responsable de la provisién de tuberias, juntas y accesorios y tendrd la
obligacién de inspeccionar cada pieza para cerciorarse que el material esté en buenas
condiciones hasta la entrega definitiva de la obra.

El Supervisor podrd en cualquier momento decidir sobre las condiciones de calidad del
material en base a inspecciones visuales o ensayos, pudiendo instruir su retiro y reemplazo
de inmediato sino cumplieran las especificaciones técnicas. Todos los ensayos requeridos
por el Supervisor serdn enteramente a costo del Contratista.

El Contratista deberd velar permanentemente por la buena integridad de los materiales,
lo que implica tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra danos
durante el tfransporte y manipuleo. Es responsabilidad del Contratista contar con todo el
apoyo logistico para garantizar el adecuado manipuleo de las tuberias. Para ubicarlas en
el fondo de zanja, deberdn usarse: grias, bandas o cualquier otro dispositivo necesario,
deberd evitarse golpearlos o dejarlos caer durante tales operaciones.

Procedimiento para la ejecucidn.

Para proceder a la instalacién de la tuberia, el Supervisor deberd aprobar previamente el
asiento o apoyo de la tuberia, asi como debe dejarse instalados los caballetes que limitan
al framo correspondiente, con sus respectivas nivelaciones.

Una vez aprobado el asiento, el Contratista podrd instalar la tuberia mediante el sistema
de unién con junta rdpida o anillo de goma con alma de acero, para lo cual deberd
observar el siguiente procedimiento de instalacién de tuberia:

Antes de efectuar el acoplamiento, deberdn limpiarse de tierra, pintura, aceite, polvo o
cualquier material que se encuentre en la campana como en el extremo biselado del
otro tubo que se insertard en la junta correspondiente, para ello deberd limpiarse con un
pano limpio y seco, podrd utilizarse también un limpiador especial que recomiende el
fabricante de tuberia.

La tuberia deberd tener sus secciones de corte perfectamente perpendiculares al eje de
la tuberia. Se efectuard un biselado en la punta de la espiga con inclinacién de 15 grados
y un largo de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado
deberd quedar en la mitad aproximada del espesor de la pared original y no menor.

Se marcard la longitud de la espiga que deberd intfroducirse en la campana de acuerdo
a las recomendaciones del fabricante.

Sobre el extremo biselado del tubo se aplica una capa de lubricante de
aproximadamente 1 mm de espesor. El lubricante a utilizar en ningin caso serd derivado
del petréleo ya que atacaria severamente la composicidon de las gomas y del tubo,
debiendo utilizarse solamente lubricantes vegetales, tal como margarina, jabdn diluido,
etc.



Se infroducird la tuberia con ayuda de un tecle pequeno. También se podrd introducir
aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la ftuberia, girando levemente vy
haciendo presidon hacia adentro.

Se deberd tener cuidado de que la insercidén no se haga hasta el fondo de la campana
ya gue la unién también opera como junta de dilatacién se aconseja dejar 1 cm. de
holgura. Para prever los movimientos de expansion y contraccién del tubo, la junta se
proveerd de un espacio entre los dos tubos, lo cual se logrard levantando una vez el
extremo del Ultimo tubo enchufando volviéndolo a bajar. Este movimiento separa los
extremos de los tubos. El Supervisor proporcionard las alturas a que deben levantarse los
tubos de diferentes didmetros, para dejar una separacién adecuada entre los extremos
de los mismos.

El tendido de tuberias se realizard de conformidad a pendientes y cotas fijadas en los
planos de construccidn o sefaladas por el Supervisor.

Es conveniente que las uniones se hagan con dos operarios o mds (dependiendo del
didmetro del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con
campana, el otro efectua la insercion a la campana, cuidando la alineacion del tubo.

Se deberd tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y
debidamente biselado. La no existencia del biselado implicard la dislocacién del anillo de
goma insertado en la campana del otro tubo.

La tuberia debe instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente
arriba o contrarias a la direccion del flujo.

El Contratista deberd solicitar y tener la aprobacion por escrito del Supervisor para
efectuar cualquier cambio, de pendiente, alineacién y en general cualquier cambio o
alguna especificacion.

Deberd cuidarse que el tubo quede perfectamente apoyado uniformemente a lo largo
de toda la tuberia, dejando espacios libres en cada junta (zona de la campana), pero no
deberdn ser mds grandes de lo necesario para permitir la ejecucién, montaje y control de
la junta.

La pendiente del colector deberd ser adoptada por el método que garantice una gran
precision, con dalineamiento perfectamente rectilineo. El Supervisor comprobard el
alineamiento mediante el tendido de hilos o por cualquier otro método vy la pendiente
con precision de +/- 0.01%.

Al final de cada jornada o cuando se presenten interrupciones en los trabajos deberdn
taparse los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté terminada, de
manera que no puedan entrar en su interior materias extranas, animales, basura, insectos,
etc.

Recomendaciones Especiales

Cuando el acoplamiento de las piezas se realice fuera de la zanja, la tuberia y juntas en su
conjunto deberdn ser protegidas convenientemente con yute, paja, u ofros elementos
gue eviten la exposicion directa a los rayos del sol. Se sabe que la tuberia ensamblada
expuesta al sol sufre dilataciones (mucho mds en las regiones calurosas) y cuando la
misma es descendida a la zanja se contrae rdpidamente, ello produce que las espigas
sufran corrimientos extremos creando puntos débiles, que en lo posterior son los puntos de
infiltracion.



De ninguna manera se permitird que el tendido de la tuberia se realice en zanja
inundada, ello produce que la tuberia no conserve su alineamiento ni pendiente, por el
fendmeno de flotaciéon hidrostatica debido al bajo peso especifico de la tuberia.

Para las partes que tengan contacto con hormigén o mamposteria de ladrillo deberd
utilizarse bandas adhesivas de la linea reconocida que logran la unidn entre PVC vy
superficies rugosas. Alternativamente podrd emplearse el siguiente método: lijar
suavemente la superficie externa de la tuberia de PVC que estard en contacto, de modo
de lograr una superficie dspera, aplicar pegamento para PVC en dicha zona e
inmediatamente impregnar arena gruesa, limpia y seca, este Ultimo método es
suficientemente confiable.

Como regla general, no deben excavarse las zanjas con mucha anticipaciéon al tendido
de la tuberia. Se obtienen ventajas al evitar largos tramos de zanjas abiertas, a saber:

Reduce o elimina las necesidades de bombear o apuntalar.
Minimiza la probabilidad de inundacién de la zanja.
Reduce la erosién interior de las paredes causada por aguas subterrdneas.

Reduce los accidentes de trafico y de viandantes.

Corte De Tuberias En Obra

Las tuberias deberdn ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin anillos de corte o
sierra de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado,
mediante un limado ligero.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procederd al biselado, esto se efectuard con el
empleo de una lima o escofina (dependiendo del didmetro del tubo) y en dngulo de
aproximadamente 15 grados.

Podrdn presentarse casos donde un tubo tendido sea danado, el mismo deberd ser
reparado cortando y desechando la parte danada, sin que se reconozca pago adicional
alguno al Confratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debe ser considerado
como item independiente, debiendo el Contratista incluirlo en el precio unitario del ltem.

Requisitos Generales

Fabricacion

El material del cual se producirdn las tuberias serd substancialmente policloruro de vinilo,
al cual se podrd agregar tan sélo aquellos aditivos que sean necesarios para facilitar la
fabricacién del polimero y la produccidén de tuberias de buen acabado externo, de
solidez mecdnica y opacidad, fabricados segun la Norma ASTM D 1784 o similares.

Ninguno de los aditivos mencionados se usard por separado o en conjunto en cantidades
gue puedan constituir riesgo téxico, que dificulten la fabricacion o alteren las propiedades
quimicas vy fisicas (en particular la solidez mecdnica vy la resistencia al impacto) como se
define en las presentes especificaciones.



Solamente se permitird usar policloruro de vinilo recuperado proveniente de la produccidn
de tuberias del fabricante y tfrabajos de prueba de éstos, siempre que la tuberia
producida a partir de este material cumpla los requisitos establecidos en estas
especificaciones.

Las superficies externa e interna de los tubos y accesorios deberdn ser homogéneas a lo
largo de ellos, lisas y estar libres de grietas, costuras, fisuras, ondulaciones y otros defectos
que alteren su calidad. Los extremos serdn bien cortados y ser perpendiculares al eje del
tubo. Los tubos y accesorios deberdn ser de color uniforme.

El Contratista estd obligado a incluir en su propuesta técnica un juego completo de
catdlogos en espanol de las tuberias que pretende proveer, indicando todos los detalles
requeridos en esta seccion, tales como: marca de la fdbrica, industria, dimensiones de
didmetros y tolerancias admisibles, espesores, profundidad de enchufe, normas que
cumple, etc. El Supervisor se reserva el derecho de verificar en fdbrica, los detalles de los
catdlogos en cuanto a todo material ofertado.

Dimensiones De la Tuberia

DIAMETRO Y ESPESOR DE PARED

El didmetro exterior y el minimo espesor de pared estardn acorde a las tolerancias
mdximas admisibles y dimensiones de tubos dadas en la Tabla 1 de la Norma ASTM D 3034
y conforme a los requerimientos de la misma norma. Estas dimensiones serdn verificadas
segun el método de prueba de la norma ASTM D 2122 vy los requisitos de la misma norma.

En el caso de tubos y accesorios con campana, serdn fabricados con las secciones y
espesores compatibles con los requerimientos de la Norma ASTM 2729.

El didmetro de la campana, profundidad de enchufe y demds dimensiones estard de
acuerdo con la norma ASTM 3034 y se medird conforme a la misma norma.

DIMENSIONES DE LOS ACCESORIOS

Todos los accesorios (codos, yees, etc.) que se provean serdn compatibles con las
dimensiones de los tubos en cuanto a los espesores de pared y moldeado, en ningin caso
tendrdn espesores menores a los indicados en la Tabla 1 de la norma ASTM 3034.




El espesor de pared se determinard en concordancia con el Método de Prueba de la
Norma ASTM D2122 (Ver acdpite 8.5.3 de la Norma ASTM D 3034).

LONGITUD

La longitud total del tubo serd de 6 metros, la longitud efectiva del tubo serd igual a la
longitud total menos la profundidad minima de enchufe de la campana indicada en la
Tabla 2 de la Norma ASTM 3034.

Las longitudes netas de los accesorios se hardn conforme a los requerimientos de las
Tablas 3, 4, 5, 6 y 7 de la Norma ASTM D-3034. Oftros dimensiones de accesorios especiales
pueden fabricarse conforme a las Tablas 8, 9, 10y 11 de la mencionada norma.

Alcance Y Metodologia De Las Pruebas

La inspeccidén de la apariencia externa, forma, dimensiones y peso serd realizada para
cada tuberia y accesorio en forma cuidadosa. Toda tuberia deberd ser recta, debiendo
separarse aquellas que presenten torceduras.

Toda tuberia y accesorio de PVC deberd ser sometido a los ensayos establecidos en la
Norma ASTM 3034 o NB 10.6-001/77 antes de salir de la fabrica, aspecto que deberd ser
verificado por el Supervisor, para certificar el cumplimiento de los requisitos generales y
especiales.

Los ensayos que a continuacién se describen serdn realizados obligatoriamente.

ESTABILIDAD DIMENSIONAL

Las variaciones mdximas permisibles en las dimensiones de las tuberias deberdn estar
acorde con las establecidas en las Tablas: 1, 2, 3, 3, 5, 6, 7, 8, 9, y 10 de la Norma ASTM
D3034/89.

La variacién de la longitud entre las marcas de referencia de la probeta, después del
ensayo descrito en la NB 10.6-001/77 acdpite 7.5, debe ser igual o inferior al 5 % de la
longitud inicial. La probeta después de la prueba no debe mostrar fallas como grietas,
cavidades o ampollas.

CALIDAD DE LA EXTRUSION

Las probetas al ser ensayadas por inmersidn en acetona segun se indica en la Norma
ASTM 2152 o de acuerdo a la NB 10.6-001 7.1/77, no deben mostrar laminacién o
desintegracién. No se considera como falla el aplanamiento y/o hinchamiento de las
probetas.

RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO TRANSVERSAL

Las probetas ensayadas al aplastamiento segiun el método de los platos paralelos,
indicados en la norma ASTM D3034 acdpite 8.6 & en la NB 10.6-001 7.3, no deben
presentan a simple vista fisuras, grietas o roturas.

RESISTENCIA DE LA TUBERIA AL IMPACTO

La resistencia al impacto de la tuberia no serd menor que los valores dados en la Tabla 12
de la Norma ASTM 3034 y serdn probadas conforme el Método de Ensayo ASTM D 2444 o




de acuerdo a la NB 10.6-001 7.4. Las tuberias ensayadas bajo este método no deben
presentar grietas o roturas, este ensayo sirve controlar la calidad de la tuberia.

RESISTENCIA A LA PRESION HIDROSTATICA INTERIOR

Las probetas ensayadas segun el método descrito en la Norma ASTM D 1599 no deben
romperse, ni fisurarse cuando sean sometidas durante 1 hora a las presiones indicadas en
la Tabla 3 de la Norma ASTM D 2241.

ESTANQUEIDAD DE LAS JUNTAS

Las probetas ensayadas segin el método ASTM D 2855, para lo cual se unen dos tubos por
medio de un enchufe con su correspondiente anillo de goma con alma de acero. Permita
que la unidad permanezca 24 horas en la temperatura ambiente. Someta las piezas
unidas a una presidn interna de agua de 170 KPa (25 psi o 1.73 kg/cm?) en la temperatura
ambiente durante 1 hora, y examine el tubo, el enchufe y si existe filtracidon en la junta.

MUESTREO

Las muestras serdn tomadas al azar de cada lote, conforme a la Norma Boliviana N.B.-
22.1-002. Se extraerd una muestra Unica segun el tamano de lote, la que se utilizard para
todos los ensayos.

Las probetas podrdn estar constituidas segun el tipo de ensayo, por el tubo en su longitud
original o por partes de dicho tubo. Cada tuberia y accesorio debe pasar
satisfactoriamente la prueba de presion hidrostatica, caso contrario la tuberia y accesorio
gue no cumple con la prueba serd retirado del lote a suministrarse.

Las pruebas mecdnicas de dureza, resistencia de tension y elongacion serdn efectuadas
en tuberias elegidas al azar, de acuerdo al Cap.7 de la NB 10.6-001/77.

La temperatura de deformacion del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma
Boliviana NB-12.1-009, no deberd ser menor a 75 grados centigrados.

Requerimientos Adicionales

Certificado De Calidad

El Contratista presentard al Supervisor un Certificado de calidad del resultado de las
mencionadas pruebas, expedido por una empresa independiente de prueba de
materiales, tales como: LLoyds of London, Johnson and Co.,Robert W. Hunt, Control
Technique, Bureau Veritas, etc., la cual efectuard visitas a la planta del fabricante,
observard los procesos de fabricacion y prueba, presenciard las pruebas de muestra de
tuberia y accesorios, y extenderd la certificaciéon indicada sobre el cumplimiento de estas
especificaciones. El costo de las pruebas deberd estar incorporado en el item: "Provision y
tendido de tuberias de PVC con junta eldstica”, no se reconocerd ninguna bonificacién
adicional.

Certificado De Garantia

El Contratista si se autoabasteciera proveer tuberias y accesorios estd obligado a emitir
un Certificado de Garantia de calidad y durabilidad del material por lo menos de 10 anos,
corridos a partir de la recepcidn definitiva de la obra, conforme a los alcances indicados
en las Condiciones Especiales de Contrato.



Marcado

Cada tubo, accesorio o aditamento deberd ser marcado con el nombre del fabricante,
el ano de fabricacion, la norma, la clase, el peso y el didmetro nominal. Las marcas
podrdn ser fundidas en relieve, o bien impresas o grabadas con pintura indeleble sobre Ia
superficie exterior del tubo, accesorio, o aditamento.

Medicién

La cantidad a pagarse por concepto de Provisidén y Colocado de tuberias de PVC, serd
el nimero de metros lineales netos ejecutados de diferente didmetro, concluidos vy
aceptados, en un todo de acuerdo con los planos constructivos, planilla topogrdfica,

planos de detalle, las presentes especificaciones técnicas, formulario de presentacion de
propuestas y el Supervisor de Obra.

La medicién no incluird ninguna otra obra adicional, desperdicios, o uso de maquinaria y
equipo que el Contratista utilice para efectuar el trabajo. Para fines de pago se tomardn
en cuenta sélo aquellos framos completados, concluidos y aprolbados por el Supervisor en
forma satisfactoria, vale decir en conformidad con estas especificaciones.

Forma de Pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con las presentes Especificaciones Técnicas,
materiales aprobados, planos de detalle que cuenten con la aprobacion del Supervisor
de Obra y medidos segun el punto anterior, serdn pagados al Precio Unitario de Ia
propuesta aceptada, como compensacién por toda la mano de obra, suministros, uso de
equipo e imprevistos necesarios y fodos los gastos directos e indirectos que incidan en el
costo de ejecucién del ftem: Provisién y Colocados de tuberias de PVC. El pago se
realizara una vez que en el framo se hayan completado con la construccion de cdmaras,
colectores, conexiones domiciliarias y pruebas en todo el framo. Como consecuencia de
las presentes especificaciones se han establecido los siguientes items para fines de pago.

9 | PROVISION Y COLOCADO DE TUBERIA DE INFILTRACION PVC C-9 D=2" ML
30 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA PVC E-40 D=1 1/2" ML
31 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA PVC E-40 D=2" ML
32 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA PVC E-40 D=3" ML
72 | PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA PVC E-40 D=3" ML




HORMIGON ARMADO H21

Definicidn.
Este item comprende la fabricacién, transporte, colocacién, compactacidén, proteccion y
curado del hormigdn armado para las siguientes partes estructurales de una obra:

a) zapatas, columnas, vigas, muros, losas, cdscaras y otros elementos, ajustédndose
estrictamente al frazado, alineacion, elevaciones y dimensiones senaladas en los planos
y/o instrucciones del SUPERVISOR de Obra.

b) Cimientos y sobrecimientos corridos, cadenas u ofros elementos de hormigdon
armado, cuya funcién principal es la rigidizacién de la estructura o la distribucion de
cargas sobre los elementos de apoyo como muros portantes o cimentaciones.

Todas las estructuras de hormigdn armado, ya sea construcciones nuevas, reconstruccién,
readaptacion, modificacién o ampliacidon deberdn ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones vy resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecidon con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigéon Armado CBH-87.

Materiales, herramientas y equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacién y vaciado del
hormigdédn serdn proporcionados por el CONTRATISTA y utilizados por éste, previa
aprobacién del SUPERVISOR de Obra y deberdn cumplir con los requisitos establecidos en
la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87 Seccidn 2-Materiales.

CEMENTO

Para la elaboracién de los hormigones se debe hacer uso sélo de cementos que cumplan
las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos Portland (N.B. 2.1-001
hasta N.B. 2.1 -014).

En ningUn caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad
otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figurardn el tipo, la clase y categoria a que pertenece el
cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones
exigidas por las N.B. 2.1-001 hasta 2.1 - 014.

El fabricante proporcionard, si se lo solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos
correspondientes a la produccién de la jornada a que pertenezca la partida servida. (N.B.
CBH - 87 pag. 13).

Se podrd utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente
justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se destine y
se lo emplee de acuerdo a normas internacionales y previamente autorizados vy
justificados por el Supervisor de Obra.

El cemento deberd ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad. El aimacenamiento deberd organizarse en forma sistemdatica,
de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retfraso y sufran un
envejecimiento excesivo. En general no se deberdn almacenar mds de 10 bolsas una
encima de la otra.



Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones,
grumos, costras, etc. serd rechazado automdticamente y retirado del lugar de la obra.

AGREGADOS

Los dridos a emplearse en la fabricacion de hormigones serdn aquéllas arenas y gravas
libres de impurezas o algun vegetal de perjuicio, lavadas, obtenidas de yacimientos
naturales, rocas ftrituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio.

Los dridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas
N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B. 610-91, N.B. 611-91, N.B.
612-91 las cuales han sido determinadas por el IBNORCA.

La arena o drido fino serd aquél que pase el tamiz de 5 mm. de malla y grava o drido
grueso el que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del drido grueso (grava) serd de tamano inferior a la menor de las
dimensiones siguientes:

Q) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras
independientes, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén o de la
distancia libre entre una armadura y el paramento mds préximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza qgue se
hormigones.

c) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.

d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se
extractan algunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

TABLA. Granulometria del drido grueso (N.B. 598-91)

Porcentaje que pasa en peso para | Porcentaje que pasa en peso para
TAMIZ . L . . ;.
N.B ser considerado como darido de|ser considerado como darido

o tamano nominal. gradado de tamano nominal

DESIGNACIO ] 63 40 20 10 12.5 9.5 40 20 10 12.5
N minm minm minm mim minm mim minm minm minm minm
80 mm 100 - - - - - 100 - - -

25-
63 mm 100 100 - - - - - - - -

85- 95-
40 mm 0-30 100 100 - - - 100 - - -
85- 30-- | 95-
20 mm 0-5 0-20 100 100 - - 70 100 100 100
85- 90-

16 mm - - - 100 100 - - - 100 -
12.5 | mm - - - - 85-100 100 - - - 90-100
9.5 mm 0-5 0-5 0-20 |0-30 |0-45 ?80 10-35 | 25-55 | 30-70 | 40-85




4.75 |mm - - 0-5 0-5 0-10 0-20 |0-5 0-10 |0-10 |0O-10

236 [mm |- - - - - 05 |- - - -

Arido Total

La granulometria de mezclas de drido fino y grueso, debe encontrarse dentro los limites
especificados en la tabla 4.

No es necesario separar los dridos, sin embargo pueden realizarse ajustes en las
gradaciones anadiendo drido grueso a fin de mejorar el mismo.

TABLA Granulometria de drido total (N.B. 598-91)

Designacién 40 mm. de tamano | 20 mm. de tamano
nominal nominal
80 mm. 100 100
40 mm. 95-100 100
20 mm. 45-75 95-100
5 mm. 25-45 30-50
600 um. 8-30 10-35
150 um. 0-6 0-6
Arido Fino

La Granulometria del drido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en la
tabla 1 y registrarse como drido fino de granulometria I, I, lll o IV. Cuando la granulometria
se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una cantidad total que no
exceda el 5% se aceptard que tiene dicha granulometria.

Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier ofro famano de
tamiz sobre el limite superior de la granulometria | o el limite superior de la granulometria
IV; asi como esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por el tamiz N. B.
600 um.

PORCENTAJE QUE PASA EN PESO

PAMIZEN I i v

5 mm 90-100 90-100 90-100 95100
2.36 mm 60-95 75100 85100 95100
118 mm 30-70 5-90 75100 90-100
600 um 15-34 3-59 60-79 80-100
300 um 5-20 3-30 12-40 150
150 um 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracién, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150 um se
aumenta a 20 %. Esto no afectard a la tolerancia del 5 % permitido para otros tamanos de
tamices.

El drido fino no debe tener mds del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos de los
indicados en la tabla 1, y su mddulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor de 3.1.




AGUA

El agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, serd razonablemente
limpia y libre de aceite, sales, &cidos, dlcalis, azicar, materia vegetal o cualquier otra
substancia perjudicial para la obra.

No se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequenas lagunas o
aquéllas que provengan de pantanos o desagues.

Toda agua de calidad dudosa deberd ser sometida al andlisis respectivo y autorizado por
el Supervisor de obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacion del hormigdn deberd ser superior a 5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91 y N. B.
588 -91.

FIERRO

Los aceros de distintos didmetros y caracteristicas se almacenardn separadamente, a fin
de evitar la posibilidad de infercambio de barras.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia serd aquel que esté especificado en los planos
estructurales.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

ADITIVOS

Se podrdn emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa su
justificacion y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Como el modo de empleo vy la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo deberd ser encomendado
personal calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes de los
aditivos.

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

a) Confenido unitario de cemento

En general, el hormigdn contendrd la cantidad de cemento que sea necesaria para
obtener mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el
formulario de presentacion de propuestas y capaces de asegurar la proteccion de las
armaduras.

En ningun caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal serdn
menores que:

Cantidad Resistencia cilindrica a los 28 dias
APLICACION minima de Con control Sin control
cemento por m3. permanente permanente




Kg. Kg./cm? Kg./cm?
Pequenas 300 200 150
Estructuras
Estructuras 330 230 170
Estructuras 350 270 200
Ecrnaocinlac

En el caso de depdsitos de agua, cisternas, etc. la cantidad minima de cemento serd de
350 Kg/m3. Para Hormigones expuestos a la accidon de un medio agresivo 380 Kg/m3 vy
para hormigones a vaciarse bajo agua 400 Kg/ma3.

b) Tamano mdximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigdn y el recubrimiento completo de todas las
armaduras, el tamano mdaximo de los agregados no deberd exceder de la menor de las
siguientes medidas:

I. 1/4 de la menor dimensién del elemento estructural que se vacie.

ll. La minima separacién horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos
grupos de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento
de las barras principales.

En general el tamafio mdximo de los agregados no deberd exceder de los 3 cm.

RESISTENCIA MECANICA DEL HORMIGON

La calidad del hormigén estard definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresiéon a la edad de 28 dias debiendo llegar a 21 Mpa.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.

El Contratista deberd tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

ENSAYOS DE CONTROL

Durante la ejecucién de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la calidad
y uniformidad del hormigon.

CONSISTENCIA DEL HORMIGON

La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando el Cono de Abrams. El contratista deberd tener en la obra el cono estdndar
para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el
Supervisor de Obra.

Como regla general, se empleard hormigdn con el menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las
armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigdn.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

- Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (mdximo)
- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (mdximo)



Los asentamientos indicados se regirdin en el caso de hormigones que se emplean para la
construccién de rampas, bdvedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigdn serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en
obra y compactaciéon previstos, el hormigdn pueda rodear las armaduras en forma
confinua y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La
determinacién de la consistencia del hormigdn se realizard utilizando el método de
ensayo descrito en la N. B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacién especial, no se utilizardn hormigones de
consistencia fluida, recomenddndose los de consistencia pldstica, compactados por
vibrado. En elementos con funcidn resistente, se prohibe la utilizacion de hormigones de
consistencia liguida. Se exceptUa de lo anterior el caso de hormigones fluidificados por
medio de un superplastificante. La fabricaciéon y puesta en obra de estos hormigones,
deberd realizarse segun reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados
siguientes:

Asentamiento

Categoria de
en el cono de

Consistencia

Abrams

Oa2cm Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8al5cm. Ho. Blando

No se permitird el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Relacién Agua - Cemento (en peso)

La relacion agua - cemento se determinard en cada caso basdndose en los requisitos de
resistencia y trabajabilidad, pero en ningun caso deberd exceder de:

Condicione
s de Extrema Severa Moderada
exposicion
- - Hormigdn en -
. - Hormigon expuesto
Hormig contacto con agua a . ;
, . a la intemperie.
on presion. .
. S - Hormigon
sumergi - Hormigdn en contacto .
sumergido
do en alternado con agua vy
. . permanentemente
medio aire. .
. . en medio no
agresiv - Hormigdn expuesto a la .
. : agresivo.
0. infemperie y al desgaste.
Naturaleza
de la obra -
Piezas 0.48 0.54 0.60
delgadas




Piezas de
grandes

dimensione 0.54 0.60 0.65
S.

Deberd tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una
dosificacién en agua A con respecto al agregado seco tal que la relacién agua /
cemento cumpla:

0.4<A/C<0.6
Con un valor medio de A/C =0.5.

RESISTENCIA MECANICA DEL HORMIGON

La calidad del hormigdn estard definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresiéon a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el
95 % de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de
los ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizardn sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.

El Contratista deberd tener en la obra diez cilindros de las dimensiones especificadas.
El hormigdn de obra tendrd la resistencia que se establezca en los planos.
Cuando ocurre que:

Q) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales
inferiores a las especificadas.

b) El promedio de los resultados de fres ensayos consecutivos sea menor que la
resistencia especificada.

c) La resistencia caracteristica del hormigdn es inferior a la especificada.
Se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacién
procederd a la realizacion de ensayos previos a la ejecuciéon de la obra.

Ensayos de control

Durante la ejecuciéon de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la calidad
y uniformidad del hormigdn.

Ensayos de consistencia

Con el cono de asentamiento, se readlizardn dos ensayos, el promedio de los dos
resultados deberd estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera
asi, se tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigdén y se observard al




encargado de la elaboracion para que se corrija esta situacion. Este ensayo se repetird
varias veces a lo largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, serd motivo suficiente para
que el Supervisor.

Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigdn colocado en obra
se readlizard analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16
ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigdn para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerard como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15 %,
caso contrario se descartardn y el contratista debe verificar el procedimiento de
preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldeardn en presencia del Supervisor y se conservaran en condiciones
normalizadas de laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraerdn
por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se
preparardn cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28
dias. El contratista podrd moldear mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a
edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de sus hormigones
con mayor anticipacion.

Se determinard la resistencia caracteristicas de cada clase de hormigdn en funcién de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser
igual o mayor a la especificada y ademds se deberdn cumplir las otras dos condiciones
senaladas en el articulo anterior para la resistencia del hormigdn. En caso de que no se
cumplan las tres condiciones se procederd inmediatamente a modificar la dosificacion y
a repetir el proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigdn, se extraerdn dos
probetas para cada:

Grado de Cantidad maxima
Control de hormigén m3
Permanente 25

No 50

permanente

Pero en ningUn caso menos de dos probetas por dia. Ademds el Supervisor podrd exigir la
realizacién de un nimero razonable adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculard la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El Supervisor
determinard los ensayos que intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de
determinados elementos estructurales, determinados pisos o del conjunto de la obra.

Queda sobreentendido que es obligacidn por parte del contratista realizar ajustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso
de incumplimiento, el Supervisor dispondrd la paralizacion inmediata de los trabajos.



En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se
permitird cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y sus
resultados sean aceptados por el Supervisor.

- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con
hormigdén de resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccién no afecte la
estabilidad y resistencia de la estructura.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento
aceptado por el Supervisor.

Estos ensayos serdn ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia vy
capacidad y antes de iniciarlos se deberd demostrar que el procedimiento empleado
puede determinar la resistencia de la masa de hormigdn con precisién del mismo orden
qgue los métodos convencionales. El nUmero de ensayos serd fijado en funcién del
volumen e importancia de la estructura cuestionada, pero en ningln caso serd inferior a
freinta vy la resistencia caracteristica se determina de la misma forma que las probetas
cilindricas.

Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se
obtenga fc, est 2 fck, se aceptard dicha parte.

Siresultase fc,est<fck, se procederd como sigue:
a) fc, est= 0.9 fck, la obra se aceptard.
b) Si fc, est< 0.9 fck,

El Supervisor podrd disponer a realizar a costa del contratista, los ensayos de informacidén
necesarios previstos en la N.B. CBH-87, o las pruebas de carga previstas en la misma
norma, y segun lo que de ello resulte, decidird si la obra se acepta, refuerza o demuele.

En caso de haber optado por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables, el
Supervisor, podrd ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es
aceptada, refuerza o demuele.

Procedimiento para la ejecucion.

Preparacion, colocacion, compactacion y curado
a) Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacién de los materiales se
efectUe en peso.

Para los dridos se aceptard una dosificacion en volumen, es decir transformdndose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del drido suelto y del contenido de humedad del
mismo. Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacién se realizard por niUmero de
bolsas de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa. La medicién de
los daridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el SUPERVISOR de Obray
de preferencia deberdn ser metdlicos e indeformables.

b) Mezclado

El hormigdn deberd ser mezclado mecdnicamente, para lo cual:



Se utilizardn una o mds hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal
especializado para su manejo.

Periddicamente se verificard la uniformidad del mezclado.
Los materiales componentes serdn introducidos en el orden siguiente:
To. Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

20. El cemento y la arena simultdneamente. Si esto no es posible, se verterd una
fraccion del primero y después la fraccidn que proporcionalmente corresponda de la
segunda; repitiendo la operacién hasta completar las cantidades previstas.

3o. La grava.
40. El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado al tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades Utiles
de hasta 1 M3, pero ho menor al hecesario para obtener una mezcla uniforme. No se
permitird un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la
consistencia adecuada.

No se permitird cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla
totalmente de la batida anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.
c) Transporte

El hormigdn serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacién en
condiciones que impidan su segregacién o el comienzo del fraguado. Para ello se
empleardn métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigon vy
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn deberd quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos
desde que el agua se ponga en contacto con el cemento.

d) Colocacion

Antes del vaciado del hormigdén en cualquier seccidn, el CONTRATISTA deberd requerir la
correspondiente autorizacién escrita del SUPERVISOR de Obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccién adecuada y la autorizacién necesaria
para proceder en sentido contrario, no se colocard hormigdn mientras llueva.

El espesor mdximo de la capa de hormigdn no deberd exceder de 50 cm., exceptuando
las columnas.

La velocidad de colocacién serd la necesaria para que el hormigdn en todo momento se
mantenga pldstico y ocupe rdpidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitird verter libremente el hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros. En
caso de alturas mayores, se deberd utilizar embudos y conductos cilindricos verticales que
eviten la segregacion del hormigdn. Se exceptlian de esta regla las columnas.



Durante la colocacion y compactacidon del hormigdn se deberd evitar el desplazamiento
de las armaduras.

Las zapatas deberdn hormigonarse en una operacion continua.

Después de hormigonar las zapatas, preferiblemente se esperard 12 horas para vaciar
columnas.

En las vigas, la colocaciéon se hard por capas horizontales, de espesor uniforme en toda su
longitud.

En losas, la colocacién se hard por franjas de ancho tal que al colocar el hormigdn de la
faja siguiente, en la faja anterior no se haya iniciado el fraguado.

e) Vibrado

Las vibradoras serdn del tipo de inmersién de alta frecuencia y deberdn ser manejadas
por obreros especializados.

Las vibradoras se introducirdn lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada.
El tiempo de vibracién dependerd del tipo de hormigdn y de la potencia del vibrador.

f) Proteccion y curado

Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegerd de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se
inicié el endurecimiento.

El curado se redlizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

9) Encofrados y Cimbras
Podrdn ser de madera, metdlicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberdn tener la resistencia vy estabiidad necesaria, para lo cual serdn
convenientemente arriostrados.

En vigas de mds de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondrd de
contraflechas en los encofrados.

Previamente a la colocacién del hormigdn se procederd a la limpieza y humedecimiento
de los encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizard previa a la colocacion de la
armadura y evitando fodo contacto con la misma.

En todos los dngulos se pondrdn filetes triangulares.
h) Remocion de encofrados y cimbras

Los encofrados se retirardn progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.



Durante el periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan
en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado serdn los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3dias
Encofrados de columnas: 3 a 7dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a 14 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias

Retiro de puntales de seguridad: 21 dias

i) Armaduras

Las barras se cortardn y doblardn ajustdndose estrictamente a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberdn ser verificadas por
el SUPERVISOR antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizard en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni
choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiardn
adecuadamente, librédndolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de disminuir
la adherencia.

Todas las armaduras se colocardn en los didmetros y en las posiciones precisas senaladas
en los planos.

Las barras de la armadura principal se vinculardn firmemente con los estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se empleardn
soportes de mortero de cemento con ataduras metdlicas (galletas) que se fabricardn con
la debida anticipacién, quedando terminantemente prohibido el empleo de piedras
como separadores, para lo cual el CONTRATISTA deberd prever la fabricacién de estos.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicardn los siguientes:

Ambientes interiores protegidos: 1.0 a 1.5 cm.
Elementos expuestos a la atmosfera normail: 1.5 a 20 cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera hUmeda: 20 a 2.5 cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera corrosiva: 3.0 a 3.5 cm.

En lo posible no se realizardn empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, éstos se ubicardn en aquellos
lugares donde las barras tengan menores solicitaciones (puntos de momento nulos).



Estructuras de Hormigdén Armado

Hormigén para Losas de Fondo

Este item comprende la ejecuciéon de la losa de fondo conjuntamente los chanfles de las
aristas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR de Obra.

El vaciado se podrd efectuar en forma monolitica con los ofros elementos y colocdndose
los accesorios de las tuberias antes del vaciado (incorporados en la masa del hormigdn).

Zapatas de hormigén armado

Las zapatas se hormigonardn en una operaciéon continua. Antes de hormigonar los
elementos que apoyan sobre las zapatas, se dejard endurecer el hormigdén durante 12
horas.

El hormigdn, se amasara de manera que se obtenga una distribucidén uniforme de los
componentes (en parficular de los aditivos cuando se utilicen) y una consistencia,
también uniforme, de la amasada procurando una mezcla intima y homogénea de los
distintos materiales, debiendo resultar el drido bien recubierto de pasta de cemento.
Debe prohibirse terminantemente, la colocacién de agua, en la amasadora, por medio
de mangueras o recipientes cuya capacidad no sean exactamente conocidas.

Proteccién y curado, Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegerd de
efectos perjudiciales. El tiempo de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del
momento en que se inicid el endurecimiento. El curado se realizard por humedecimiento
con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

Columnas de hormigén armado

Este item comprende la ejecuciéon de las columnas de hormigdén armado que servirdn de
soporte a las estructuras, a partir de la cota superior de las respectivas zapatas, de
acuerdo a los planos de detalle, y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Las tablas de madera del encofrado para las caras exteriores deberdn estar en perfectas
condiciones, en vista de que las superficies del hormigdn deberdn quedar a la vista.

En caso de que el hormigdén de las columnas quedara con manchas de texturas o
coloracion diferente, el Contratista procederd al arreglo de los defectos y aplicara por su
cuenta una pintura total color cemento a las columnas. Para lo cual se usard cuantia de
acero de 90 kg., cemento portland 350 kg. Por metro cubico.

Vigas de hormigén armado

Después de hormigonar las columnas, preferiblemente se esperard las horas necesarias
hasta que las columnas adquieran la resistencia necesaria para poder resistir el peso de
las vigas y otros elementos que transmiten su peso hacia estas estructuras, asi para vaciar
las vigas.

La colocacion del hormigdn se hard por capas horizontales, de espesor uniforme en toda
su longitud, se amasara de manera que se obtenga una distribucidon uniforme de los
componentes y una consistencia, también uniforme, procurando una mezcla intima vy



homogénea de los distintos materiales, debiendo resultar el drido bien recubierto de pasta
de cemento.

Debe prohibirse terminantemente, la colocacién de agua, en la amasadora, por medio
de mangueras o recipientes cuya capacidad no sea exactamente conocidas. Vibrado,
Las vibradoras serdn del tipo de inmersidn de alta frecuencia. Las vibradoras se
introducirdn lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada

Proteccién y curado, tan pronto el hormigdén haya sido colocado se lo protegerd de
efectos perjudiciales. El tiempo de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del
momento en que se inicid el endurecimiento. El curado se realizard por humedecimiento
con aguad, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

Las tablas de madera para las caras exteriores deberdn ser cepilladas, en vista de que las
superficies del hormigdn deberdn quedar a la vista, salvo que se encuentre especificado
el revogue correspondiente en el formulario de presentacién de propuestas.

En caso de que el hormigdn de las vigas quedara con manchas o coloraciéon diferente, el
Contratista procederd al arreglo de los defectos y aplicard por su cuenta una pintura total
de color cemento.

Vigas de arriostramiento y de sustentacion de hormigén armado

Este item comprende la ejecucién de las vigas que arriostrardn las columnas, a objeto de
rigidizarlas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacién de propuestas
y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Las tablas de madera para las caras exteriores deberdn ser cepilladas, en vista de que las
superficies del hormigdén deberdn quedar a la vista, salvo que se encuentre especificado
el revoqgue correspondiente en el formulario de presentacion de propuestas.

En caso de que el hormigdn de las vigas quedara con manchas o coloracién diferente, el
Contratista procederd al arreglo de los defectos y aplicard por su cuenta una pintura total
color cemento.

Hormigén para Muros

Este item comprende la ejecucion de los muros, de acuerdo a los planos de detalle,
formulario de presentacién de propuestas y/o indicaciones del SUPERVISOR de Obra.

Las tablas de madera deberdn estar en perfectas condiciones, en vista de que las
superficies de hormigdn deberdn quedar a la vista, por lo que el CONTRATISTA deberd
prever en el hormigonado.

En caso de que el hormigdn presentara manchas o coloracion diferente, el CONTRATISTA
procederd al arreglo de los defectos y aplicara por su cuenta una pintura total color
cemento.

El hormigonado de los muros deberd ejecutarse de forma monolitica. Para lo cual se usard
cuantia de acero de 60 kg., cemento portland 350 kg. Por metro cubico.

Hormigén para Tapas

Este itemn comprende la construcciéon de la losa tapa, que servird de techo, de acuerdo a
los planos de detalle y/o indicaciones del SUPERVISOR de Obra.



El encofrado para la construccion de la losa serd apuntalado sobre la losa de fondo
teniendo cuidado de apoyar los puntales a través de cunas y arriostramientos, para evitar
movimientos durante el proceso de hormigonado. Para lo cual se usard cuantia de acero
de 70 kg., cemento portland 350 kg. Por metro cUbico.

Proteccion y Curado

El hormigdén, una vez vaciado, deberd protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en
general contra toda accidén que lo perjudique.

El hormigdn serd protegido durante los préoximos siete dias a partir del momento en que se
inicié el endurecimiento.

Medicion.

Las cantidades de hormigdn armado que componen las diferentes estructuras completa y
terminada serdn medidas en metros cUbicos de ejecuciéon neta.

En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
SUPERVISOR de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicadas en
las planillas de fierro, en los planos o reformadas con autorizacion escrita del SUPERVISOR
de Obra. No se considerard las pérdidas por recortes y empalmes.

Forma de pago.

Los frabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo senalado y aprobados por el SUPERVISOR de Obra,
serdn cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serén compensacion total por los materiales empleados en la fabricacion,
mezcla, transporte, colocacidén, construccidon de encofrados, armadura de fierro, mano
de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucién de los trabajos.
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10 | HORMIGON ARMADO H21 (TAPA CAMARA) M3
42 | HORMIGON ARMADO H21 (LOSA DE FONDO) M3
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PROVISION Y COLOCADO DE MATERIAL FILTRANTE

Definicién.
Los trabajos correspondientes a este item consisten en disponer material granular grava

seleccionada por capas, cada una debidamente colocada, en el filtro seguin detalle en
planos del proyecto y autorizados por el SUPERVISOR.

Materiales, herramientas y equipo.

El material a utilizar como filtro debe ser material seleccionado que serd preparado por el
CONTRATISTA de acuerdo a lo propuesto, el mismo que debe ser aprobado por escrito por
el SUPERVISOR antes de su colocacién.

Las herramientas y equipo deben ser también adecuados para el relleno vy
compactacion, los que serdn descritos en el formulario de presentacion de propuestas y
usados previa aprobacion por parte del SUPERVISOR.

Procedimiento para la ejecucion.

Los componentes para el filtro de grava natural seleccionada, estardn constituidos por
particulas consistentes, duras y redondeadas. El material que la componga deberd ser
silicio y no deberd contener mds de un cinco por ciento (5%) en volumen de materiales
solubles en dcido clorhidrico al diez por ciento (10%). Los granos deberdn haberse
formado y redondeado mediante procesos naturales de erosion y desgaste, de ninguna
manera como resultado de la trituracién de rocas. La grava deberd ser totalmente limpia,
bien lavada, y exenta de arcilla, micas, limo, materias orgdnicas y otfras substancias
perjudiciales.

Las capas de la grava y el tamano de la misma por cada capa utilizada para el filtro esta
detallada en planos.

Medicidn.

Este item serd medido en metros cUbicos compactados, de acuerdo a las dimensiones
indicadas en el proyecto o modificaciones aprobadas por el SUPERVISOR.

Forma de pago.

El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacidn debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

11 | PROVISION Y COLOCADO DE MATERIAL FILTRANTE (GRAVA) M3




PROVISION E INSTALACION ACCESORIOS

Definicidn.
Este item se refiere a la provision e instalacion de accesorios y valvulas REDUCTORAS DE
PRESION, DE AIRE Y DE CIERRE en las lineas de conduccién y obra de toma, de acuerdo a

lo senalado en los planos de construcciéon y de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR de Obra.

Materiales, herramientas y equipo.

El CONTRATISTA, previa aprobacién del SUPERVISOR de Obra, suministrard lodos los
materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item.

Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees,
cruces, tapones, abrazaderas, vdalvulas check, juntas Jiboults y ofros serdn de fierro
galvanizado segun su tipo hasta didmetros de 6" (150 mm) y PVC para tramos de tuberia ,
Se dispondrdn segun su requerimiento los vertederos circular vertical, de acuerdo a lo
establecido en los planos, con sus extremos compatibles con las uniones de las tuberias y
en conformidad a las Normas ISO CAC, ASTM A-53 y Normas Bolivianas pertinentes.

El cuerpo, la tapa vy la una de las valvulas de cortina serdn de fierro fundido ductil; los
anillos de cierre de bronce segin la Norma ASTM B-62, ajustados mecdnicamente en el
cuerpo: el vastago serd de acero inoxidable con rosca trapezoidal y las empaquetaduras
de elastbmero SBR u otro material similar.

En las valvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la porta junta v el anillo de
presidn serdn de fierro fundido dUctil; el eje de soporte, el eje de accionamiento y la base
de cierre serdn de acero inoxidable; los bujes serdn de teflon reforzado vy la
empaqguetadura de cierre de goma sintética.

El accionamiento de las vdlvulas, segun se especifique en los planos o en el formulario cie
presentacién de propuestas deberd .ser manual o comando a distancia. En el primer caso
el accionamiento serd directo por engranajes o por engranajes o bypass. En el comando
a distancia podrd utilizarse accionamiento hidrdulico, neumdtico o eléctrico.

En la instalacion de valvulas deberd preverse, ademds, el suministro de piezas especiales
como niples rosca campana para didmetros de 6" o menores y brida espiga para
didmetros mayores a é", que permitan la unién con las tuberias, segun el tipo de junta y de
material.

Las presiones de servicio deberdn aqjustarse a lo senalado en plano o formulario de
presentacién de propuestas, pero, en ninglun caso serdn menores a 10 kg/cm2.

El CONTRATISTA serd el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo vy
almacenamiento de la fuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su
utilizacién en obra, todo aquel material que presente dafos o que no cumpla con las
normas y especificaciones senaladas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Procedimiento para la ejecucidn.

Previa la localizacion de cada uno de los nudos de la red de distribucidon o de los sectores
donde deberdn ser instalados los accesorios, valvulas y tuberias, el CONTRATISTA, con la
aprobacién del SUPERVISOR de Obra, procederd a la instalacién de los mismos,



respetando los diagramas de nudos y todos los otros detalles senalados en los planos o
planillas respectivas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberdn ser verificados por el
CONTRATISTA.

En el caso de las vdlvulas, éstas delberdn maniobrarse repetidas veces y su cierre deberd
ser hermético.

Cualguier fuga que se presentara, durante la prueba de presidon, .serd reparada por
cuenta y costo del CONTRATISTA.

Medicién.

Este item serd medido en global, de acuerdo a las dimensiones indicadas en el proyecto o
modificaciones aprobadas por el SUPERVISOR.

Forma de pago.

El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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12 | PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS (CAMARA DE LLEGADA Y SALIDA) GLB
33 | PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS CONDUCCION 2 GLB
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51 | PROVISION E INSTALACION ACCESORIOS DE SEGURIDAD GLB
73 | PROVISION Y COLOCADO ACCESORIOS GLB
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92 | PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS (CAMARAS ROMPE PRESION) GLB
101 | PROVISION Y COLOCADO ACCESORIOS PURGA LODOS GLB
110 | PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS (PURGA DE AIRE) GLB




REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE

Definicion.

Se refiere al recubrimiento de interiores de estructuras destinadas a contener agua siendo
este revoque de arena, cemento con el porcentgje correspondiente de aditivo

impermeabilizante, de acuerdo a los detalles constructivos y/o instrucciones del
SUPERVISOR de Obra.

El revoque terminado no deberd presentar superficies alabeadas, ni fuera de verticalidad.
Las aristas estardn perfectamente ejecutadas.

Materiales, herramientas y equipo.

Se utilizard un mortero de cemento y arena en una dosificacion 1:4, con el respectivo
porcentaje de aditivo impermeabilizante (SIKA 1), de acuerdo a recomendaciones del
manual.

Se empleard cemento Portland de calidad certificada, de acuerdo a las especificaciones
y normas vigentes.

Se emplearan para esta actividad albanil, peon y ayudantes.

Procedimiento para la ejecucidn.

Se debe redlizar el revoque antes que el muro este completamente seco, caso contrario
antes se deberd realizar una lechada de cemento.

Se realiza una primera capa consistente en la aplicacion del mortero preparado con
aditivo impermeabilizante, en un espesor comprendido entre 0.5y 1 cm.

Luego se aplicard la segunda capa gque podrd adoptar diversas apariencias de acuerdo
a indicacién expresa del SUPERVISOR de Obra.

Para el caso de estructuras de contencién de agua

Concluida la construccién de los tanques y efectuados los revoques y enlucidos con
impermeabilizantes de los paramentos interiores, el CONTRATISTA procederd a realizar la
prueba hidrdulica de recepcion.

La prueba de recepcion del tanque debe ser realizada llenando con agua este depdsito
de almacenamiento, hasta su cota mdxima; esta actividad debe ser realizada una vez
efectuados los revoques, enlucidos e impermeabilizaciones.

Durante el llenado del tanque se debe probar el funcionamiento del medidor de niveles
qgue estuviese instalado en el tanque; en caso de ser un tanque de almacenamiento
correspondiente a un sistema por bombeo también se debe probar el mecanismo de
funcionamiento de la bomba.

El agua para la prueba debe ser suministrada por el CONTRATISTA.

Después de efectuado el llenado del tanque, se controlara el descenso del nivel de agua
en el mismo. Se considerara satisfactoria la prueba, si el nivel del agua no desciende mds
de 0.5% de la altura requerida, para estanque lleno, en el lapso minimo de 24 horas.



Si el descenso excediera el porcentaje senalado o aparecieran manchas de humedad o
fugas en las paredes o losas o en cualquier sector de las tuberias, el CONTRATISTA
procederd a subsanar los defectos y las pruebas de recepciéon se repetirdn tantas veces
sean necesarias, hasta lograr resultados satisfactorios, sin que se reconozca pago
adicional alguno por la repeticién de las pruebas.

El agua para la prueba deberd ser suministrada por el CONTRATISTA a su costo.

Una vez aprobada la prueba de hidrdulica de estanqueidad o de impermeabilidad, el
CONTRATISTA deberd proceder con la desinfeccion del tanque.

Medicion.

Los revoques interiores impermeabilizantes, se pagardn por metro cuadrado ejecutado y
aprobado por el SUPERVISOR de Obra.

Forma de pago.

Los trabajos ejecutados de acuerdo con las Especificaciones Técnicas indicadas, que
cuenten con la aprobacién del SUPERVISOR y medidos segun el punto anterior, serdn
pagados al Precio Unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio y pago serd
compensacioén por toda la mano de obra, suministros, uso de equipo e imprevistos
necesarios y otros gastos directos e indirectos que incidan en el costo de ejecucion del
frabajo.

13 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2
47 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2
82 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2
91 | REVOQUE CON IMPERMEABILIZANTE (INTERIOR CAMARA) M2
97 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2
106 | REVOQUE INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2




RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION

Definicion.

Este item comprende todos los trabajos de relleno con el material de excavacion vy
compactado en las zanjas y excavaciones ejecutadas para alojar tuberias y pequenas
estructuras, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacidén de propuestas,

planos y/o instrucciones del SUPERVISOR de Obra Esta actividad se iniciard una vez
concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y otras obras.

Materiales, herramientas y equipo.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, el
equipo bdsico serd un compactador vibratorio manual para la ejecucion de los trabajos,
los mismos que deberdn ser aprolbados por el SUPERVISOR de Obra.

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacién, libre de pedrones y material orgdnico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de la excavacién o el formulario de presentacion de propuestas senalase
el empleo de otro material o de préstamo, el mismo deberd ser aprobado y autorizado
por el SUPERVISOR de Obra.

No se permitird la utilizacibn de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerdndose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite pldstico del suelo.
Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA deberd disponer en obra del nimero suficiente
de pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosidn mecdnica.

Procedimiento para la ejecucién.

Una vez concluida la instalaciéon y aprobado el tendido de las tuberias, se comunicard al
SUPERVISOR de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno
correspondiente.

El relleno se completard después de realizadas las pruebas hidraulicas.

La compactaciéon efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberdn ser efectuados en
cada tframo a diferentes profundidades.

Se considerard rellenos y compactados por capa no mayores a 0.30 metros, este
compactado deberd realizarse con compactadoras tipo canguro y de ninguna manera
se realizard con pisones.

Medicion.

El relleno y compactado serd medido en metros cUbicos compactados en su posicion
final de secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR de Obra.

En la medicidn se deberd descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias,
cdmaras, estructuras y otros.

Se deberd elaborar un acta de conformidad entre el SUPERVISOR y el CONTRATISTA
después de realizada la medicidon, en el acta se deberd mencionar la cantidad de
trabajo a remunerar y la calidad del trabajo.



Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefalado y aprobado por el SUPERVISOR de Obra, serd
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucién del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo deberd ser
debidamente justificado y autorizado por el SUPERVISOR de Obra, siguiendo los
procedimientos establecidos para érdenes de cambio.

No serd motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u
oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que
deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el
CONTRATISTA deberd considerar estos aspectos en su precio unitario.

RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL DE EXCAVACION CON COMPACTADORA
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TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE

Descripcion

Este item se refiere al transporte de los escombros provenientes de la obra y volUmenes de
tierras excedentes hacia zonas de deposicidn autorizadas por el Gobierno Municipal del
lugar y bajo la autorizacién del SUPERVISOR de obra.

Materiales, Herramientas y Equipo

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucidén de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Entre el equipo bdsico se deberd contar con: Retroexcavadora, Volquete de 8m3 o
mayor v las herramientas tales como palas y picotas.

Forma de ejecucién

Los escombros y volumenes de excavacién sobrantes provenientes de los lugares
indicados en los planos o autorizados en forma escrita por el Supervisor de Obra, deberdn
ser retirados de la obra.

La distancia minima de transporte considerada es de 3 Km. Para este item se empleardn
volquetas de capacidad no menor de 4 m3. y el carguio se realizard en forma manual o
mecdnica de acuerdo a la orden del Supervisor.

Medicién

Previamente al carguio, se deberdn medir los volimenes de ftierra suelta a ser
fransportada.

Si se reutilizaran piedras, su volumen serd deducido del volumen total de demolicién.

La unidad de medicién de este item es el m3 de tierra suelta y m3 de escombros.

Forma de pago

El pago de este trabajo serd efectuado en base al precio unitario de la propuesta
aceptada. Este precio incluye la compensacion total por herramientas, mano de obra,
equipo y todas las actividades necesarias para completar el trabajo.
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REPLANTEO Y CONTROL LINEAL

Definicién
Se refiere a todos los trabajos topogrdficos en general que deben ser ejecutados por el

Contratista y requeridos por el proyecto para una buena materializacidén de los planos
constructivos en el terreno, y/o instrucciones del Supervisor de Obra, tales como:

Implantacion, referenciaciéon y mantenimiento de mojones, bancos de nivel, colocacién
de caballetes y estacado de la obra.

Replanteo y nivelacion de las tuberias de conducciéon, asi como de toda obra especial
como ser: cdmaras de vdlvulas, en sujecién a los planos de construccion y/o indicaciones
del Supervisor.

Hayan sido o no comprobadas las estacas o mojones de nivelacion por el Supervisor, el
Contratista, serd responsable de la terminacién de todas las partes de la obra, de
acuerdo a las elevaciones, alineacién y ubicacién correctas.

Malteriales, Herramientas Y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo serdn suministrados por el Contratista y deberd
recibir la aprobacién por parte del Supervisor, aprobacidén que no le exime de su
responsabilidad por las deficiencias que pudieran presentarse en el control topogrdfico de
las obras, por lo que el Contratista deberd realizar un adecuado mantenimiento y
verificacion permanente de sus equipos.

El Contratista deberd contar con personal calificado como: topdgrafo, alarifes y personal
de apoyo necesario para la ejecucién de los trabajos.

Para la realizacion de esta actividad, el Contratista deberd utilizar principalmente:

Instrumentos topogrdficos en buenas condiciones de utilizacién y que tengan la precisiéon
requerida para control de pendientes minimas de diseno, tales como: nivel de Ingeniero
preciso, de lectura directa semiautomdtico mejor aln nivel automdatico, con alcances de
50 a 75 (m), dos miras de lectura directa para nivelacién con nivel incorporado (burbuja),
teodolito para dar el eje del colector mejor aun Estacidn total, huincha de lona con alma
de acero de 30(m) 6 50 (m), nivel de mano, jalones.

En cuanto a los materiales deberd proveerse de estuco para marcacién de lineas y
referencias temporales, estacas de madera dura de 2" x 2" x 12" o de mayor tamano,
clavos para calamina y clavos de 2"; mojones de concreto troncocdnicos prefabricados
(210 kg/cm2 de resistencia minima a los 28 dias) con didmetro superior de 10 cm, inferior
de 25 cm y una altura de 50 cm, provistos de placas de bronce en los que se marque una
senal indeleble; crucetas metdlicas o de madera de buena calidad, cordeles de nylon;
pintura de color al aceite, pintura al éleo para referenciacion de estacas y mojones. Las
herramientas deberdn ser combos, martillos entre otros.

Procedimiento para la ejecucidn.

El Contratista solicitard al Supervisor de Obra, la autorizacién correspondiente con cinco
(5) dias de anticipacién, para efectuar el replanteo de la Obra.

Una vez entregados los documentos de licitacion por parte de la entidad contratante, el
Contratista serd responsable de la correcta ubicacion del eje, de la localizaciéon,



alineamiento, nivel, dreas de edificaciones y dimensiones de todas y cada una de las
partes de la obra conforme a los planos de detalle, como también de la provision de
instrumentos topogrdficos y personal necesario requerido para la ejecuciéon del trabajo.

Todo trabajo referente a este item serd iniciado previa notificacion y autorizacién del
Supervisor.

El Contratista deberd coordinar todos los trabajos de replanteo con las entidades
Municipales, Plan Regulador, Cooperativa de Agua Potable, instituciones privadas y otfras
afines, de tal manera que no se vea afectada la programacion de los trabajos, asimismo
deberd recabar los permisos pertinentes a dichas instituciones el cual estard enteramente
a cargo del Contratista.

Los puntos principales del alineamiento de los interceptores, bancos de nivelaciéon (BM) y
referencias importantes, se encuentran identificados en los documentos del proyecto.

El Contratista monumentard mojones de hormigdén cada 600 metros como mdximo aparte
de los ya existentes, en puntos definidos conjuntamente con el Supervisor. Los Bancos de
Nivel (BM) o mojones deberdn ser de concreto de forma troncocdnica (210 kg./cm2 de
resistencia minima a los 28 dias) con didmetro superior de 10 cm., inferior de 25 cm. y una
altura de 50 cm., provistos de placas de bronce en los que se marque una senal indeleble,
en conformidad a las indicaciones del Supervisor. La ubicacion de éstos mojones serd tal
gue no puedan ser destruidos con facilidad, y sean de facil acceso para su utilizacién,
ademds deberdn ser correlacionados con los Bancos de Nivel ya existentes. Para asegurar
la inmovilidad de los mojones, estos deberdn asentarse sobre una cama de grava de 10
cm de espesor.

El Contratista colocard referencias de nivel (RN) cada 100 metros o en las esquinas de
cada manzano (convenientemente protegidas) mediante estacas de 2" x 2" x 12" o mayor
tamano, segun sea el terreno, provistos de clavos que servirdn para una nivelaciéon con
precision de £4 mm/Km.

La zona de trabajo definida como la franja o drea del derecho de paso, deberd ser
despejada de troncos, malezas, cercas y demds materiales u obstdculos.

Si durante la ejecucidon de la obra en base a los planos proporcionados por el Supervisor
se advirtiera cualquier error en localizacion, niveles y/o dimensiones de cualquier parte de
la Obra. El Contratista, a requerimiento del Supervisor, deberd rectificar dicho error a su
propio costo y a satisfaccion del Supervisor.

La verificacion del eje del colector, pendiente, niveles, bancos de nivel, y otros datos
constructivos por parte del personal del Supervisor, no releva al Confrafista de su
responsabilidad del correcto replanteo de la obra.

El Contratista previa autorizacién y coordinaciéon con el Supervisor efectuard a su propio
costo el replanteo longitudinal del eje del colector (posterior a la limpieza del tframo),
estacando puntos de referencia con un espaciamiento de 20 m, asi como el replanteo
planimétrico de las cdmaras de inspeccién de acuerdo a las referencias de nivel
obtenidas en el terreno, antes de proceder a las tareas de construccidn de los colectores.

En el caso de existir la necesidad de retirar y/o reponer estructuras o instalaciones, estos
trabajos serdn realizados por cuenta exclusiva del Contratista.



Cuando a criterio del Supervisor fuera autorizado el uso de crucetas, éstas deberdn ser
metdlicas o de madera de buena calidad para evitar torceduras debido a las
inclemencias del tiempo.

El Contratista deberd recibir la aprobacion del Supervisor sobre todo trabajo topogrdfico,
y no estard habilitado a ejecutar las obras sin esta autorizacion. En el caso de que
prosiguiera con el trabajo, el Contratista serd el Unico responsable de la correcta
ubicacién de las estacas.

Si durante la ejecucién de la obra el Supervisor decidiera modificar el alineamiento, el
Supervisor ordenard por escrito en el libro de érdenes al Contratista el estacado de los
nuevos puntos y ofros puntos de referencia importantes de la nueva alineacion.

El Contratista deberd disponer todos los instrumentos y personal especializado para realizar
el trabajo topogrdfico. Todas las libretas topogrdficas deberdn estar a disposicion del
Supervisor para su verificacién y control.

A tiempo de efectuar la nivelacién de cada tramo, el Contratista deberd pedir que el
topdgrafo del Supervisor acompane a su personal y al final de la actividad el Director de
obras, el topdgrafo del Contratista, el Supervisor y el topdgrafo del Supervisor firmardn una
planilla topogrdfica en la que se certifiquen los resultados de la nivelacién. Este
documento deberd adjuntarse a las libretas de campo y a las planillas de pago.

Los planos de construccidn (como fueron construidos) que sean corregidos con esta
nueva nivelacién deberdn ser firmados por el Supervisor y el Contratista.

El Contratista, deberd conservar todos los puntos de control hasta la finalizacion de la
obra, y los de referenciard convenientemente a objeto de restituilos en cualquier
momento en caso de destruccion y cuyo costo correrd por cuenta del Contratista.

Todas las mediciones serdn ejecutadas por un topdgrafo experimentado del Contratista. El
Conftratista es el responsable Unico y exclusivo por la localizacién de las cdmaras de
inspeccién de acuerdo a planos entregados previo a la ejecucién de obras.

En caso de encontrarse algin error en las medidas que aparecen en los planos, el
Conftratista deberd informar de inmediato al Supervisor y no podrd continuar con los
frabajos hasta no recibir una enmienda al error por escrito.

No estard autorizado el comienzo de ningun trabajo, sea de excavacidn o de
construccién de cdmara de inspeccion, sin la aprobacién de la planilla topogrdafica y una
aprobacidn escrita del replanteo por parte del Supervisor.

Los anchos y profundidades a ser realizados, deberdn ser consultados y autorizados por el
Supervisor de Obra, respetando los senalados en los planos y los criterios empleados en la
elaboracion del Proyecto.

Medicién

El item de replanteo y control de tuberias serd medido en metros lineales de replanteo
longitudinal de los ejes de los colectores (secundarios, primarios, inferceptores y emisario)
efectivamente construidos en todas sus fases y que cuenten con la aprobacion del

Supervisor de Obra. Las longitudes de replanteo estardn registradas en las planillas
topogrdficas.



Forma de Pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con las presentes Especificaciones Técnicas, planos
de obra, gque cuenten con la aprobacidon del Supervisor de Obra y medido segin lo
indicado en el punto anterior, serdn pagados al Precio Unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio y pago serd compensacion por toda la mano de obra, suministros, uso de
equipo e imprevistos necesarios y otfros gastos directos e indirectos que incidan en el costo
del trabagjo.
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TAPA METALICA
Definicién.

Este item se refiere a la construccién de tapa metdlica de la obra de toma su
emplazamiento definitivo se encuentra en los planos de detalle correspondientes.

Maleriales, herramientas y equipo.

Todos los materiales y accesorios deberdn ser provistos por el Contratista y empleados en
obra, previa aprobacién del Supervisor de Obra, los mismos que se indican a
continuacidn, sin ser limitativos:

- ELECTRODOS PARA SOLDADURA

- BISAGRAS

- PINTURA ANTICORROSIVA

- PLANCHA METALICA DE 1/1¢"

- PLETINADET 1/2" X 1/4"

- Y OTROS NECESARIOS PARA CULMINAR ESTE ITEM

Procedimiento para la ejecucidn.

El CONTRATISTA, antes de realizar la fabricacion de los elementos, deberd verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra y en especial las que estén referidas a los
niveles de pisos terminados.

En el proceso de fabricacion debe emplearse el equipo y herramientas adecuados, asi
como mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

Las uniones se realizardn por soldadura a tope y deben ser lo suficientemente sélidas para
resistir los esfuerzos correspondientes al transporte, colocacién y operacion. Los restos y
rebabas de soldadura se pulirdn de modo de no perjudicar su aspecto, estanqueidad vy
buen funcionamiento.

Las partes mdéviles deben practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las partes
fijas con una holgura no mayor a 1.5 mm.

Los perfiles del marco de la tapa, deben satisfacer las condiciones de un verdadero cierre
a doble contacto.

Las hojas batientes deben llevar botaguas en la parte inferior, para evitar el ingreso de
aguas pluviales.

Estas deben ser fabricadas de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos. Su
sistema de cierre (armella, pasador u ofro) debe estar ubicado en el extremo opuesto a
las bisagras y todo el conjunto deberd ser protegido con pintura anticorrosiva en varias
capas.

La carpinteria de hierro debe protegerse convenientemente con una capa de pintura
anticorrosiva. Las partes que deben quedar ocultas llevardn dos capas de pintura.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se debe quitar todo vestigio de oxidaciéon vy se
desengrasardn las estructuras con aguarrds mineral u otro disolvente.

La colocacion de las carpinterias metdlicas en general no se efectuard mientras no se
hubiera terminado la obra de fdbrica. Se alineardn en el emplazamiento definitivo y se



mantendrédn mediante elementos auxiliares en condiciones tales que no sufran
desplazamientos durante la ejecucién de la obra.

Los empotramientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles y
albanileria, se realizard siempre con mortero de cemento. El empleo de yeso para estos
trabajos queda completamente prohibido.

Los elementos que se encuentren expuestos a la intfemperie deben llevar doble capa de
pintura anticorrosiva y otra capa de esmalte para exteriores.

Medicién.

La medicién de este item se realiza por pieza con las dimensiones establecidas en el
precio unitario.

Forma de pago.

El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos requeridos
en el precio unitario del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el supervisor.
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EXCAVACION A MAQUINARIA 0.00 < H < 2.00

Descripcion

La excavacion a maquinaria 0.00<H<2.00 [M] consiste en ejecutar movimiento de tierra
con ayuda de equipo adecuado, en nUmero suficiente y de acuerdo a lo ofrecido en la
propuesta aceptada.

Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA realizard los trabajos arriba descritos empleando las herramientas y equipo
conveniente, asi como Retroexcavadoras en nimero y capacidad necesaria para la
correcta ejecucién de la obra, debiendo previamente obtener la aprobacién de las
mismas por parte del SUPERIVISOR de la obra y acorde al precio de la propuesta
aceptada.

Forma de Ejecucién

Requisitos previos para iniciar cualquier excavaciéon son: Contar con la aprobacién escrita
del replanteo por parte del SUPERVISOR. Es necesario recalcar que la aprobacién no
exime al CONTRATISTA de su total y exclusiva responsabilidad de la seguridad de la obra y
estabilidad de las zanjas.

Los volUmenes de excavacion, deberdn cenirse estrictamente a las dimensiones y niveles,
establecidos en los planos del proyecto, aprobadas por el SUPERVISOR de obra.

Si las caracteristicas del terreno lo exigen, podrdn sobrepasarse los voliUmenes de
excavacioén del proyecto, siendo estos volumenes pagados por el contratista. En tal caso,
el Conftratista deberd informar inmediatamente por escrito al Supervisor de Obra para su
aprobacién.

El material excavado deberd ser colocado fuera de los limites de la obra o en los lugares
que indique en forma escrita el Supervisor de Obra, de tal forma que no perjudique al
Proyecto. Caso contrario, el Contratista, por su cuenta y sin recargo alguno, deberd
reubicar el material en los lugares autorizados.

Si el material de excavacién extraido fuera relleno orgdnico, éste no serd utilizado como
relleno de zanja, debiendo ser trasladado lejos de los limites de excavacién y en su caso
sustituido por material de relleno propuesto por el CONTRATISTA y aprobado por el
SUPERVISOR, antes y después de su ejecucion.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos
constructivos o de las cotas senaladas por el SUPERVISOR, el CONTRATISTA rellenard el
exceso a su costo. Para ello el SUPERVISOR aprobard el material propuesto por el
CONTRATISTA, asi como aquel para el rellenado de la zanja.

En caso de producirse desmoronamientos de las paredes laterales debido a inadecuados
métodos constructivos y/o negligencia del CONTRATISTA no serdn reconocidos volimenes
adicionales para fines de pago.

El CONTRATISTA estd obligado a tomar conocimiento de la ubicacion (eje y profundidad)
de todos los servicios existentes, asi como de las estructuras aledanas que podrian sufrir
inconvenientes. En virtud a ello, el CONTRATISTA observard el cuidado necesario para
evitar danos a las estructuras que se hallan en sitios objeto de la excavacién y tomard las



medidas mds aconsejables para mantener en forma permanente todos los servicios
domiciliarios existentes (agua, energia eléctrica, teléfonos, etc.).

El CONTRATISTA serd responsable de los danos ocasionados emergentes de su frabajo a los
servicios de agua, alcantarillado, otras estructuras subterrdneas, y viviendas particulares, por
lo cual tomard las precauciones necesarias para proteger dichas estructuras.

El CONTRATISTA reparard a su costo y riesgo y en forma satisfactoria, cualquier dano
ocasionado a dichas estructuras, motivado por sus operaciones o por negligencia durante
el periodo de Contrato.

Cualquier ofro elemento que aparezca durante la realizacidén de las excavaciones serd
resuelto por el CONTRATISTA de conformidad a las instrucciones del SUPERVISOR.

Es una obligacién del CONTRATISTA proteger las propiedades privadas o publicas que
pudieran ser afectadas por la ejecucién de los trabajos de excavacién. En ningun caso el
CONTRATISTA queda liberado de la responsabilidad de los danos que ocasione durante la
ejecucién de la obra.

El CONTRATISTA deberd efectuar todas las excavaciones de acuerdo a los planos,
especificaciones e instrucciones del SUPERVISOR.

La excavacion y entibado (cuando corresponda) para el montaje de las cdmaras se
ejecuta conjuntamente con la excavacion de la tuberia de alcantarillado, por lo que en el
sentido de disposicidon de las tuberias de alcantarillado, al estar excavadas o en su caso
entibadas se dispone de un espacio mayor para las tareas de montaje de las piezas en las
cdmaras. Las cuales no podrdn ser mayores a los anchos de excavacion presentes en las
siguientes especificaciones.

Para profundidades de excavacion entre 0 a 2 m, el volumen de excavacién
serd el ancho "B" normalizado por la altura y por la longitud del tramo o sub
framo considerado, donde el ancho B esta establecido en la Tabla 2.13 de la
NB 688 (Norma Boliviana de Instalaciones Sanitarias - Alcantarillado Sanitario,
Pluvial y Tratamiento de Aguas Residuales) la cual nos da valores de anchos
de excavaciéon segun el diamtero y la profundidad a la cual se redlizara la
excavacion.

Todo criterio utilizado por el CONTRATISTA que conlleve a la sobre excavacion para la
buena ejecucion de las obras deberd estar aprobado por el SUPERVISOR de obra, de no ser
asi todos estos volumenes no serdn motivo de pago, por lo cual todos los volUmenes extras
serdn pagados por el CONTRATISTA.

Si por algun caso existiesen derrumbes en las zanjas por la mala ejecucidon a la hora de la
excavacion, los volimenes que se tendrdn que excavar para la limpieza de las zanjas
correrdn por cuenta del CONTRATISTA.

Clasificacién de suelos

Para fines de pago de excavaciones y de acuerdo al Estudio de Suelos, se establece para
las excavaciones la siguiente clasificacion del terreno:

Suelo Tipo I: Conformado por una capa vegetal orgdnica, material blando y de facil
remocién. Normalmente es una capa de color plomo negro limo-arenoso.



Suelo Tipo II: Estdn comprendidos en esta clasificacion, los siguientes tipos de suelo: Suelo
areno-limoso, limo-arenoso, arenas puras y limos. Estos suelos son de facil remocion. El
Estudio de Suelos ha determinado que el mayor volumen de las excavaciones se realizard
en este tipo de suelo.

Suelo Tipo lll: Conformado por arcillas-arenosas y arcillas puras, que requieren una remocion
mds lenta. Para efectos de pago se reconocerdn en esta clasificacion aquellos estratos que
sobrepasen un espesor de capa de 0.50 metros y no asi las lentejuelas arcillosas que
normalmente pueden presentarse.

Medicién
La cuantificacion del material excavado se hard en metros clbicos en banco, de

acuerdo a las dimensiones indicadas en el proyecto o modificaciones aprobadas por el
Supervisor de Obra.

La cantidad a pagarse por concepto de excavacion serd el nimero de metros cUbicos
de las excavaciones ejecutadas a una profundidad de 0 a2 m.

Para fines de pago se reconocerd la medicién de anchos de zanja, con los valores
madximos indicados en las presentes especificaciones. La longitud para efectos de
computo en los tframos, serd disminuida en una cantidad igual a la mitad del didmetro de
las cdmaras a los extremos de cada tramo.

Forma de pago

El volumen de excavacion autorizado y verificado en terreno por el Supervisor de Obra,
serd pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

El volumen de excavacion que innecesariamente exceda al autorizado, no serd
considerado en la liquidacién, por el contrario el Contratista estd obligado a ejecutar el
relleno y compactado correspondiente por cuenta propia.
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HORMIGON CICLOPEO H17.5

Definicion.

Este item se refiere a la construccion de elementos de una obra en hormigdn ciclépeo
H17.5 con 50% PD. Los porcentajes a utilizarse de piedra desplazadora y hormigdn simple
como también la dosificacion del hormigdn serdn aquellos que se encuentren

establecidos en los planos de diseno, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR de Obra.

Materiales, herramientas y equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacién y vaciado del
hormigédn serdn proporcionados por el CONTRATISTA vy ufilizados por éste, previa
aprobacién del SUPERVISOR de Obra y deberdn cumplir con los requisitos establecidos en
la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87 Seccidn 2-Materiales.

CEMENTO

Para la elaboracién de los hormigones se debe hacer uso sélo de cementos que cumplan
las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos Portland (N.B. 2.1-001
hasta N.B. 2.1 -014).

En ningUn caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad
otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figurardn el tipo, la clase y categoria a que pertenece el
cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones
exigidas por las N. B. 2.1-001 hasta 2.1 -014.

El fabricante proporcionard, si se lo solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos
correspondientes a la produccion de la jornada a que pertenezca la partida servida. (N.B.
CBH - 87 pag. 13).

Se podrd utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente
justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se destine y
se lo emplee de acuerdo a normas internacionales y previamente autorizados vy
justificados por el Supervisor de Obra.

El cemento deberd ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad. El almacenamiento deberd organizarse en forma sistemdtica,
de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y sufran un
envejecimiento excesivo. En general no se deberdn almacenar mds de 10 bolsas una
encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones,
grumos, costras, etc. serd rechazado automdticamente y retirado del lugar de la obra.

AGREGADOS

Los dridos a emplearse en la fabricacidén de hormigones serdn aquéllas arenas y gravas
libres de impurezas o algin vegetal de perjuicio, lavadas, obtenidas de yacimientos
naturales, rocas frituradas y ofros que resulte aconsejable, como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio.




Los dridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas
N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B. 610-91, N.B. 611-91, N.B.
612-91 las cuales han sido determinadas por el IBNORCA.

La arena o drido fino serd aquél que pase el tamiz de 5 mm. de malla y grava o drido
grueso el que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del drido grueso (grava) serd de tamano inferior a la menor de las
dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre  armaduras
independientes, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigdn o de la
distancia libre entre una armadura y el paramento mds proximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza que se
hormigones.

c) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.
d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se
extractan algunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

TABLA. Granulometria del drido grueso (N.B. 598-91)

Porcentaje que pasa en peso para | Porcentaje que pasa en peso para
TAMIZ . P . ..
N.B ser considerado como darido de|ser considerado como darido

o tamano nominal. gradado de tamano nominal

DESIGNACIO |43 40 20 10 12.5 9.5 40 20 10 12.5
N minm minm minm minm minm mim min minm minm minm
80 mm 100 - - - - - 100 - - -
63 mm 25 100 - - - - - - - -

100

85- 95-
40 mm 0-30 100 100 - - - 100 - - -
85- 30-- | 95-
20 mm 0-5 0-20 100 100 - - 70 100 100 100
85- 90-
16 mm |- - - 100 100 - - - 100 |”
12.5 | mm - - - - 85-100 100 - - - 90-100
9.5 mm 0-5 0-5 0-20 |0-30 |0-45 ?80 10-35 | 25-55 | 30-70 | 40-85
475 | mm - - 0-5 0-5 0-10 0-20 0-5 0-10 [0-10 |[0O-10
2.36 | mm - - - - - 0-5 - - - -
Arido Total

La granulometria de mezclas de drido fino y grueso, debe encontrarse dentro los limites
especificados en la tabla 4.

No es necesario separar los dridos, sin embargo pueden redlizarse ajustes en las
gradaciones aifadiendo drido grueso a fin de mejorar el mismo.



TABLA Granulometria de drido total (N.B. 598-91)

. .z 40 mm. de tamano | 20 mm. de tamano
Designacion . .
nominal nominal

80 mm. 100 100

40 mm. 95-100 100

20 mm. 45-75 95-100

5 mm. 25-45 30-50

600 um. 8-30 10-35

150 ym. 0-6 0-6

Arido Fino

La Granulometria del drido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en la
tabla 1 y registrarse como drido fino de granulometria I, I, lll o IV. Cuando la granulometria

se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una cantidad total que no
exceda el 5 % se aceptard que tiene dicha granulometria.

Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier ofro famano de
tamiz sobre el limite superior de la granulometria | o el limite superior de la granulometria
IV; asi como esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por el tamiz N. B.
600 um.

PORCENTAJE QUE PASA EN PESO

TAMIZ N. B. I Il 11 v
5mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 um 15-34 3-59 60-79 80-100
300 um 5-20 3-30 12-40 15-0
150 um 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracién, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150 um se
aumenta a 20 %. Esto no afectard a la tolerancia del 5 % permitido para otfros tamarfos de
tamices.

El drido fino no debe tener mds del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos de los
indicados en la tabla 1, y su mddulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor de 3.1.

AGUA

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente
limpia vy libre de aceite, sales, dcidos, dlcalis, azdcar, materia vegetal o cualquier otra
substancia perjudicial para la obra.

No se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequenas lagunas o
aqguéllas que provengan de pantanos o desagues.

Toda agua de calidad dudosa deberd ser sometida al andlisis respectivo y autorizado por
el Supervisor de obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacién del hormigdn deberd ser superior a 5°C.



El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91 y N. B.
588 - 91.

ADITIVOS

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa su
justificacion y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Como el modo de empleo vy la dosificacidon deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticidén uniforme de aditivo, este trabajo deberd ser encomendado a
personal calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes de los
aditivos.

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

a) Tamano mdximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigdn y el recubrimiento completo de todas las
armaduras, el tamano mdximo de los agregados no deberd exceder de la menor de las
siguientes medidas:

I.  1/4 de la menor dimensidn del elemento estructural que se vacie.

Il.  La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos
de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras
principales.

En general el tamano mdximo de los agregados no deberd exceder de los 3 cm.

RESISTENCIA MECANICA DEL HORMIGON

La calidad del hormigdén estard definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresidon a la edad de 28 dics.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.

El Contratista deberd tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

ENSAYOS DE CONTROL

Durante la ejecucién de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la calidad
y uniformidad del hormigdn.

CONSISTENCIA DEL HORMIGON

La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando el Cono de Abrams. El contratista deberd tener en la obra el cono estandar
para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el
Supervisor de Obra.

Como regla general, se empleard hormigdn con el menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las
armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigon.



Se recomienda los siguientes asentamientos:

- Casos de secciones corrientes 3 a7cm. (méximo)
- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (mdximo)

Los asentamientos indicados se regirdn en el caso de hormigones que se emplean para la
construccién de rampas, bdévedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigdn serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en
obra y compactacion previstos, el hormigdn pueda rodear las armaduras en forma
contfinua y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La
determinacién de la consistencia del hormigdn se realizard utilizando el método de
ensayo descrito en la N. B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacién especial, no se utilizardn hormigones de
consistencia fluida, recomenddndose los de consistencia pldstica, compactados por
vibrado. En elementos con funcidn resistente, se prohibe la utilizacidén de hormigones de
consistencia liquida. Se exceptla de lo anterior el caso de hormigones fluidificados por
medio de un sUper plastificante. La fabricacién y puesta en obra de estos hormigones,
deberd realizarse segin reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admifir los valores aproximados
siguientes:

Asentamiento g:fegonq
en el cono de .

Consisten
Abrams !

cia

Ho. Firme
Oa2cm Ho.
3a7cm. Plastico
8als5cm. Ho.

Blando

No se permitird el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Relacién Agua - Cemento (en peso)

La relacion agua - cemento se determinard en cada caso basdndose en los requisitos de
resistencia y trabajabilidad, pero en ningun caso deberd exceder de:

Condicion
es de | Extrema Severa Moderada
exposicion
- Hormigon en .
- Hormigdn
contacto con agua a
. expuesto a la
. .| presion. . .
- Hormigon . infemperie.
- - Hormigon en "y
sumergido -Hormigdn
. | contacto alternado ,
en medio . sumergido
. con agua y aire.
agresivo. S permanentement
- Hormigdn expuesto .
. ) e en medio no
a la intemperie y al .
agresivo.
desgaste.




Naturaleza
de la obra
- Piezas 0.48 0.54 0.60
delgadas

Piezas de
grandes

dimensione 0.54 0.60 0.65
S.

Deberd tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una
dosificacién en agua A con respecto al agregado seco tal que la relacion agua /
cemento cumpla:

0.4<A/C<0.6
Con un valor medio de A/C =0.5.

Las piedras serdn de buena calidad, pertenecer al grupo de las graniticas, estar libre de
arcillas y presentar una estructura homogénea y durable. Estardn libres de defectos que
alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o desintegracion y sus dimensiones
serdn tales que las de mayor dimensién queden en la base y las menores en la parte
superior.

La dimensién minima de las piedras a ser utilizadas como desplazadoras serd de 15 cm. de
didmetro.

Los encofrados serdn de madera y serdn construidos con la rigidez suficiente para prevenir
deformaciones debidas a la presidon del hormigdn cicldépeo y otras cargas accidentales
durante la construccién. Deberdn ser igualmente impermeables y acorde con las lineas y
pendientes senaladas en los planos.

Para la elaboracion del hormigdn deberd cumplirse con las exigencias establecidas en la
Norma Boliviana del Hormigén CBH-87.

Procedimiento para la ejecucidn.

Primeramente se limpiardn las excavaciones de todo material suelto, debiendo tomarse
todas las precauciones para evitar el derrumbe de los taludes.

Luego se procederd a vaciar una primera capa de hormigdn en un espesor de 15 a20
cm., infroduciendo en esta capa las piedras en el volumen senalado en el formulario de
presentaciéon de propuestas y después se vaciardn las capas restantes.

El hormigdn se compactard mediante barretas o varillas de fierro.

Debe realizarse el moldeo de probetas del hormigdn simple utilizado para la posterior
verificacién de la resistencia a compresion exigida en el item.

El CONTRATISTA mantendrd el hormigdbn hiumedo y protegido contra los agentes
atmosféricos que pudieran perjudicarlo.

El acabado de los muros serd del tipo frotachado o enlucido con impermeabilizante de
acuerdo a lo senalado en el formulario de presentacion de propuestas y /o instrucciones
del SUPERVISOR de Obra.



Para la medicion de los agregados en volumen, se utilizardn recipientes indeformables, no
permitiéndose el empleo de carretillas para este efecto.

Los encofrados deberdn ser rectos, liores de deformaciones o torceduras y de resistencia
suficiente para contener el hormigdn ciclépeo vy resistir los esfuerzos que ocasione el
vaciado sin deformarse.

El vaciado se realizard por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocardn
las piedras desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra exista suficiente espacio
para que sean completamente cubiertas por el hormigdn.

La remocién de los encofrados se podrd realizar recién a las cuarenta y ocho horas de
haberse efectuado el vaciado.

Medicion.

Las estructuras de hormigdn cicldpeo se medirdn en metros cUbicos, tomando en cuenta
Unicamente los volUmenes netos del trabajo ejecutado y aprobado por el SUPERVISOR.

Para estructuras prefabricadas realizadas a pedido se establecerd su pago por pieza
acabada y aprobada por el SUPERVISOR DE OBRA.

Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefalado y aprobado por el SUPERVISOR de la Obra,
serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecuciéon de los
trabajos.
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PROVISION Y COLOCADO DE MALLA OLIMPICA

Definicidn.
Este item se refiere a la ejecucién de cercas de proteccion con malla olimpica con altura
de 2.20 m., con tuberia FG, o de acuerdo al disefo, dimensiones y sectores singularizados

en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR
de Obra.

Materiales, herramientas y equipo.

La tuberia a emplearse serd de fierro galvanizado de 2" segin planos y serd de grano fino,
homogéneo y no deberd presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u
ofra clase de defectos. La malla olimpica serd de alambre galvanizado No. 10 y con
aberturas de forma rémbica de 8 x 8 cm. Para los tensores se usara hierro de didmetro de

Y2 plg.

El CONTRATISTA suministrard todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para la
construccién del muro con malla olimpica mds marco rigido.

Incluye la soldadura necesaria para producir el item.

Procedimiento para la ejecucidn.

Para la sujecién de los postes se colocard un tubo galvanizado de 3 plg. en la parte de
atrds anclado a un sobre cimiento segun dimensiones en los planos. Asimismo el sobre
cimiento estard sobre un cimiento de Ho Co.

La malla olimpica ird sujeta en los postes de fierro galvanizado, mediante amarres con
hierro de didmetro 6 mm., o soldadura y tener varios puntos de sujecidn al marco,
asimismo el marco deberd tener siete puntos de sujecidn como minimo a los postes. La
instalacién de la malla se deberd tener cuidado de que esté debidamente tesada. La
malla olimpica ird sujeta en la parte inferior mediante ganchos empotrados en el
sobrecimiento.

Medicion.

La cerca de malla olimpica serd medida en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas ejecutadas en obra, sin considerar pérdidas y deberd
contar con la aprobacién del SUPERVISOR de Obra.

Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos, materiales aprobados, las
presentes especificaciones, medido segun lo sehalado en el punto anterior y aprobado
por el SUPERVISOR de Obra, serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otfros gastos directos e indirectos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.

tem| 0 vesopmon 0 |

21 | PROVISION Y COLOCADO DE MALLA OLIMPICA M2
63 | PROVISION Y COLOCADO DE MALLA OLIMPICA M2




QUINCALLERIA Y CERRAJERIA

Definicién

Este item comprende el suministro de chapas exteriores, chapas interiores, chapas de
banos, fallebas, chapas de closets y muebles, bisagras, picaportes, cremonas, aldabas,
cerrojos, candados, cadenas, tiradores, correderas y pasadores, resortes cierra-puertas y

topes para puertas y otros de acuerdo a lo senalado en el formulario de presentacién de
propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales suministrados por el Contratista deberdn ser de calidad y marca
reconocida y aprobados por el Supervisor de Obra. Su provision en obra se efectuard en
los embalajes y envases de fdbrica.

Las chapas a colocarse en las puertas exteriores serdn de embutir de doble pestillo y
doble golpe. Un pestillo accionado por manija y el ofro por llave plana de
aproximadamente 2 mm. de espesor, interior y exterior.

Las chapas destinadas a puertas principales de ingreso serdn de tipo cilindrico de dos
golpes, seguro de grapa y tirador en ambas caras.

Para puertas de dos hojas, los picaportes serdn de 4" con cadena y resorte en la parte
superior.

Las chapas a colocarse en las puertas interiores, serdn de embutir, de pestilo y doble
golpe, de doble manija y llave tubular.

Las chapas a colocarse en las puertas de bano serdn de embutir, de pestillo y doble
golpe, de doble manija y seguro interior.

En las cabinas de W. C. se instalardn cerraduras de botdn interior, salvo que en el
formulario de presentacion de propuestas se indique para este objeto falleba para bafios
(libre-ocupado).

Cada cerradura tendrd diferente llave.

Todas las chapas serdn de marca y calidad reconocida, aprobadas por el Supervisor de
Obra en base a muestras, precios y catdlogos presentados antes de su adquisicién,
dejdndose constancia detallada de estos aspectos en el Libro de érdenes.

Los picaportes, cremonas, pestillos, aldabas, cerrojos, candados, correderas y otros tanto
para carpinteria de madera como metdlica, serdn de éptima calidad. Las puertas de dos
hojas irdn provistas de un juego de picaportes de uia de 8" de longitud como minimo.

Las cadenas deberdn tener eslabones de longitud no menor a 4 cm. y 3/16 pulgadas de
didmetro.

Los candados serdn del tipo mediano y de calidad garantizada. Sus dimensiones no serdn
menores a 5 cm. de anchoy 7 cm. de largo.

El Contratista presentard al Supervisor de Obra una muestra de cada una de las piezas de
quincalleria para su aprobacion.



Forma de Ejecucién

La colocacién de piezas de quincalleria, se efectuard con la mayor precision posible,
teniendo cuidado que los rebajes y caladuras no excedan el tfamano de las piezas a
instalarse a fin de evitar deterioros en la carpinteria de madera. Toda pieza de quincalleria
serd colocada con tornillos de tamano adecuado.

Todas las partes movibles serdn construidas y colocadas de forma tal que respondan a los
fines a los que estdn destinados, debiendo girar y moverse suavemente vy sin tropiezos
dentro del juego minimo necesario.

Cuando se especifique el empleo de cerrojos, picaportes y candados en lugar de
chapas, los primeros serdn instalados en la cara de la puerta que da al exterior y los
picaportes en la cara interior de la puerta. Los cerrojos serdn fijados mediante pernos, no
aceptdndose el empleo de tomillos. Los picaportes se instalardn con tornillos, cuyas
cabezas serdn selladas mediante puntos de soldadura, de la misma manera que las
tuercas de los pernos. El tamano de los candados serd del tipo mediano y el didmetro de
la argolla no deberd ser menor a 6 mm.

Hasta que la obra sea entregada, las llaves serdn manejadas por personal responsable del
Contratista. Al efectuarse la entrega, el Contratista suministrard un tablero numerado
conteniendo todas las llaves de la obra, por duplicado e identificadas mediante un
registro, correspondiendo la numeracion a las cerraduras respectivas.

Medicion

Todas las piezas de quincalleria se medirdn por pieza o juego colocado o en forma global,
de acuerdo a lo especificado en el formulario de presentacion de propuestas.

Forma de Pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo seialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn total compensacion y solamente por la provision de los materiales
puestos en obra. Por lo general sélo se considerard la provision del material, ya que el
costo de la instalacion deberd estar incluido dentro del item de carpinteria de madera,
metdlica y aluminio respectivamente.
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PROVISION Y COLOCADO DE POSTES FG 2"

Definicidn.
Este item se refiere a la ejecucion de postes para la cerca de proteccién con malla
olimpica con altura de 2.20 m., con tuberia FG, o de acuerdo al disefio, dimensiones y

sectores singularizados en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR de Obra.

Materiales, herramientas y equipo.

La tuberia a emplearse serd de fierro galvanizado de 2" segin planos y serd de grano fino,
homogéneo y no deberd presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u
otra clase de defectos.

El perfil “T" de 3/4" a emplearse deberd ser de 0.17 metros.

El CONTRATISTA suministrard todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para la
construccién de los postes.

Incluye la soldadura necesaria para producir el item.

Procedimiento para la ejecucidn.

Se instalardn los postes de tuberia de fierro galvanizado cada 2.5 metros y estos irdn
empotradas en macizos de hormigdn ciclépeo, para lo cual se debe prever 20 cm. De
tuberia de FG para el empotramiento segun se indica en los planos e instrucciones del
SUPERVISOR.

Los postes en la parte inferior irdn partidos en una longitud de 10 cm. a manera de anclaje
y para evitar su arrancamiento. Para la sujecion de los postes se colocard un tubo
galvanizado de 3 plg. En la parte de atrds anclado a un sobrecimiento segin dimensiones
en los planos. Asimismo el sobrecimiento estard sobre un cimiento de Ho Co.

Medicion.

Los postes serdn medidos por pieza, tomando en cuenta Unicamente la cantidad neta
ejecutadas en obra, sin considerar pérdidas y deberd contar con la aprobaciéon del
SUPERVISOR de Obra.

Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos, materiales aprobados, las
presentes especificaciones, medido segun lo sehalado en el punto anterior y aprobado
por el SUPERVISOR de Obra, serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos directos e indirectos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucién de los trabajos.
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PROVISION Y COLOCADO DE ALAMBRE DE PUAS

Definicidn.
Este item se refiere a la provision y colocacién de alambre de puUas en cercas de
protecciobn con malla olimpica de acuerdo al disefio, dimensiones y sectores

singularizados en los planos, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones
del SUPERVISOR de Obra.

Materiales, herramientas y equipo.

Para los tensores se usara hierro de didmetro de ' plg.
Este item incluye el alambre de pUa a tres hilercs.

El CONTRATISTA suministrard todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para la
construccién del muro con malla olimpica mds marco rigido.

Incluye la soldadura necesaria para producir el item.

Procedimiento para la ejecucidn.

El alambre de puUas se colocara en tres filas entre tensores que se encuentran soldados a
la parte superior de los postes del cerco de malla olimpica.
Medicién.

La medicién de este item se realiza en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente
las superficies netas ejecutadas en obra, sin considerar pérdidas y deberd contar con la
aprobacién del SUPERVISOR de Obra.

Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos, materiales aprobados, las
presentes especificaciones, medido segun lo sefalado en el punto anterior y aprobado
por el SUPERVISOR de Obra, serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos directos e indirectos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucién de los trabajos.
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PROVISION Y COLOCADO PIE DE AMIGO

Definicién.
Este item se refiere a la provisién y colocado de una pieza de tubo de fierro galvanizado

de 2" que servird de elemento rigidizador de los postes ubicados en las esquinas del cerco
de malla olimpica.

Materiales, herramientas y equipo.

La tuberia a emplearse serd de fierro galvanizado de 2" segun planos y serd de grano fino,
homogéneo y no deberd presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u
otra clase de defectos.

El CONTRATISTA suministrard todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para la
construccién del muro con malla olimpica mds marco rigido.

Incluye la soldadura necesaria para producir el item.

Procedimiento para la ejecucidn.

Las dimensiones y dngulos de corte en la tuberia de fierro galvanizado para cada pieza
estdn establecidos en los detalles de los planos.

El corte en la pieza debe ser realizado de tal manera que los dos extremos presenten
uniones sin defectos con el poste y la tuberia base horizontal.

La unién se realizard con soldadura y debe estar exenta de rebordes y huecos.

El pie de amigo ird soldado al poste que corresponde a la esquina y empotrado en el
sobrecimiento con un dngulo de 45° salvo que en planos se indique algo diferente. Una
vez finalizada y aceptada la colocacion del pie de amigo por el SUPERVISOR de obra, se
debe cubrir con dos capas de pintura anticorrosiva.

Medicion.

La cuantificacion de éste item se realiza por pieza aprobada por el SUPERVISOR de obra.

Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos, materiales aprobados, las
presentes especificaciones, medido segun lo sehalado en el punto anterior y aprobado
por el SUPERVISOR de Obra, serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos directos e indirectos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucién de los trabajos.
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PUERTA METALICA CON MALLA OLIMPICA

Definicidn.
Este item comprende la fabricacién colocacidon y pintado de puertas y ventanas
metdlicas con malla olimpica, de acuerdo a los tipos de perfiles y disefio establecidos en

los planos de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
SUPERVISOR de Obra.

Todos los portones se pintaran con pintura anticorrosiva para su proteccioén

Maleriales, herramientas y equipo.

Se empleardn tuberias de buena calidad, segin la norma DIN 1612, asi como también las
diferentes variedades de tubos de uso industrial cerrados y abiertos, tubos estructurales,
perfiles estructurales, perfiles tubulares, perfiles abiertos en plancha doblada, perfiles
doblados, tuberias de fierro galvanizado, de acuerdo a lo especificado en los planos de
detalle, formulario de presentaciéon de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR de
Obra.

Como condicién general, la tuberia de FPG® serd homogéneo, no deberd presentar en la
superficie o en el interior de su masa grietas u otra clase de defectos.

La malla olimpica serd de alambre galvanizado No. 10 y con aberturas de forma rombica
de?2 1/2"x2 1/2".

La soldadura a emplearse serd del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse.

Todos los elementos fabricados en carpinteria metdlica deberdn salir de las maestranzas
con una mano de pintura anticorrosiva, los mismos deberdn incluir todos los accesorios
necesarios en lo referente a la quincalleria.

Procedimiento para la ejecucidn.

El CONTRATISTA, antes de redlizar la fabricacidon de los elementos, deberd verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra y en especial aquéllas que estdn
referidas a los niveles de pisos terminados.

En el proceso de fabricacién deberd emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi
como mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

Las uniones se realizardn por soldadura a tope y serdn lo suficientemente sélidas para
resistir los esfuerzos correspondientes al transporte, colocacién y operacion. Los restos y
rebabas de soldadura se pulirdn de modo de no perjudicar su aspecto, estanqueidad vy
buen funcionamiento.

Las partes moviles deberdn practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las partes
fijas con una holgura no mayor a 1.5 mm.

La carpinteria de hierro deberd protegerse convenientemente con una capa de pintura
anticorrosiva. Las partes que deberdn quedar ocultas llevardn dos manos de pintura.

Antes de aplicar la pintura antficorrosiva se quitard todo vestigio de oxidacion y se
desengrasardn las estructuras con aguarrds mineral u otro disolvente.



La colocacién de las carpinterias metdlicas en general no se efectuard mientras no se
hubiera terminado la obra de fdbrica. Se alineardn en el emplazamiento definitivo y se
mantendrdn mediante elementos auxiliares en condiciones tales que no sufran
desplazamientos durante la ejecucién de la obra.

Los empotframientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles y
albanileria, se realizard siempre con mortero de cemento. El empleo de yeso para estos
trabajos queda completamente prohibido.

En el caso de puertas con fuste de tuberia de fierro galvanizado y malla olimpica, ésta
deberd estar debidamente soldada a la tuberia en todos sus puntos terminales. Ademds
este tipo de puerta deberd llevar su respectivo jalador o pasador.

Los elementos que se encuentren expuestos a la intemperie deberdn llevar doble capa
de pintura antioxidante y ofra capa de esmalte para exteriores.

Medicién.

La construccién y colocacion de la puerta metdlica y ventana metdlica se medird en
metros cuadrados, incluyendo los accesorios respectivos de quincalleria y tomando en
cuenta Unicamente las superficies netas instaladas. El mismo deberd contar con la
aprobacién del SUPERVISOR de Obra.

Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a diseno con los planos, materiales
aprobados, las presentes especificaciones, medido segun lo senalado en el punto anterior
y aprobado por el SUPERVISOR de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Dichos precios serén compensacién total por los materiales (incluyendo la provisidon e
instalacién de todos los accesorios y elementos de cierre tales como picaportes,
cremonas, bisagras, jaladores o pasadores, etc.), mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos directos e indirectos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

26 | PUERTA METALICA DE MALLA OLIMPICA PZA
68 | PUERTA METALICA DE MALLA OLIMPICA PZA




RELLENO Y COMPACTADO PARA CAMA DE ASIENTO

Definicidn.

Este item se refiere principalmente las siguientes actividades: seleccionar en mallas de 5x5
mm, rellenar, compactar, todos los materiales indicados y ofros que no hayan sido
enunciados, todos ellos en los espesores previstos en los diferentes planos de detalle, de

acuerdo a las presentes especificaciones, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR de Obra.

Maleriales, herramientas y equipo.

Todos los materiales a usar serdn provenientes de las excavaciones realizadas, siempre y
cuando el material sea aprobado por el SUPERVISOR, en todo caso el CONTRATISTA
preverd el material correcto y las herramientas y equipos necesarios serdn los adecuados
y proporcionados por el CONTRATISTA a satisfaccién del SUPERVISOR y en conformidad a
las presentes Especificaciones Técnicas.

El material que se utilice para el relleno de los asientos serd en lo posible el mismo que
haya sido extraido de las zanjas, salvo que éste no sea adecuado, dicho material deberd
ser aquel que pase por una malla de 5x5 mm para catalogarse como material
seleccionado para cama de asiento.

Cuando se presente niveles fredticos que comprometan la cama de asiento de material
seleccionado, se colocara material filtrante para evitar problemas con la tuberia.

Procedimiento para la ejecucidn.

El material que se utilice en esta etapa serd el producto de la excavacién, siempre y
cuando sea autorizado por el SUPERVISOR. El material de relleno deberd ser igual al
indicado para la zona de la tuberia, excepto que puede tener piedra de hasta 5 mm de
didmetro, pero su granulometria deberd ser tal, que por lo menos el 40 por ciento del
material pase el tamiz (5x5 mm). Los materiales mds gruesos deberdn estar bien
distribuidos entre el material mds fino.

El material serd acondicionado hasta lograr el contenido 6ptimo de humedad, no se
permitird incorporar suelo con contenido de humedad que iguale o supere el limite
pldstico.

Se colocard el material en capas de 10 cm, como se indica anteriormente.
Convenientemente compactadas mediante pisones mecdnicos y no de otra manera.

El volumen de material seleccionado que pase el tamiz 5X5 MM serd aquel material que
deberd colocarse alrededor de la tuberia y 10 cm por encima de la clave de la tuberia.

La altura del material de excavacién por encima de Ultimos 10 cm de la cama de asiento,
serd del material de excavacion extraido de la zanja.

Este material serd compactado mediante las pruebas de compactacidén Proctor
Modificado hasta una densidad del noventa por ciento (?0%), o en su defecto hasta una
densidad similar a la lograda al iniciar la excavacion, se utilizard el mayor de ellos, la
compactacién debe lograrse por apisonamiento a la humedad éptima segin el material.

Densificaciéon



Todo el material de relleno deberd consolidarse completamente a una compactacién
relativa minima del noventa por ciento (90 %) Proctor Modificado, o a la compactacién
requerida por la reparticion en cuyo derecho de via estd ubicada la obra, se usard
cualquiera de estas que fuera mayor pudiendo los diferentes estratos del material de
relleno ser compactados a densidades crecientes conforme se acerque a la superficie. La
compactacién especificada serd un porcentaje de la densidad mdxima con un
contenido de humedad oéptimo, tal como se determina en la prueba N T 180-57,
modificado de ASSHTO (5 capas - 25 golpes por capa - martillo de 10 libras - caida de 18
pulgadas - 4 pulgadas de didmetro- molde cilindrico de 1/30 de pie cubico)

El relleno en las zanjas deberd ser colocado en capas de una altura méxima de 30 cm,
que serdn compactadas de la siguiente manera:

Hasta los 0.60 m por encima de la clave del tubo con un compactador manual
constituido por pisones de mano o equipos cuyo peso total no sobrepase los 60 Kg.

Desde los 0.60 m por encima de la clave de la tuberia obligatoriamente con
compactadores de placa vibratoria o compactadores neumdaticos.

Deberd compactarse en forma prolija los laterales de la tuberia con los pisones
apropiados, para garantizar la capacidad soporte de la tuberia, y no se permitird el
asentamiento de material por inundacién. El material de relleno deberd colocarse en
capas uniformes del espesor indicado anteriormente. El contenido de humedad del
material de relleno deberd ser o aproximarse al éptimo requerido para la compactacion,
y cada capa se compactard por lo menos al minimo de la compactacién indicada.

El material sobrante de la excavacién después de efectuado el relleno, serd retirado de la
obra por el CONTRATISTA y depositado en lugar que no ofrezca reparos, conforme se
indica en la respectiva especificacion que describen el retiro del material sobrante.

Pruebas de Compactacién

Se sacaran dos muestras cada 100 metros o segun juzgue el SUPERVISOR para determinar
la densidad de compactacion. Los gastos inherentes a la realizacion de estas pruebas asi
como de cualquier otro ensayo corren por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA realizard todas las excavaciones que sean necesarias para las pruebas de
compactacién, y deberd rellenar y compactar dichas excavaciones a las densidades
especificadas.

En caso de no haber llegado a los limites de compactacion indicados, el CONTRATISTA
deberd refirar la o las capas con defecto para luego proceder a su relleno vy
compactacién todo enteramente a su costo y riesgo, y tantas veces sea necesario hasta
llegar alos valores especificados.

Instrucciones y Recomendaciones Complementarias

No se permitird caminar o echar piedras grandes sobre la zanja y mucho menos sobre la
tuberia, hasta que el relleno compactado haya alcanzado una altura de 60 cm por
encima de la clave del tubo. Cuando el SUPERVISOR determine que el material disponible
no es apto para el relleno, autorizard al CONTRATISTA el uso de material de préstamo para
el relleno de zanjas. El banco de préstamo propuesto por el CONTRATISTA serd aprobado
por el SUPERVISOR.



No deberd habilitarse el tramo como rutas de transporte hasta que el SUPERVISOR haya
establecido que el framo estd apto para el trdfico vehicular. La superficie final de calles
sin pavimentos afectada por la construccidn del alcantarillado, serd razonablemente
emparejada y nivelada con motoniveladora dejéndola libre de irregularidades.

El grado de acabado que ordinariamente se pueda lograr en operaciones con palas de
empuje o arrastre, serd satisfactorio en dreas abiertas, pero serd necesario una nivelacion
a mano y uso de rastrillo alrededor de estructuras. La superficie acabada no deberd
guedar a mds de 5 cm sobre la rasante del resto de la calzada.

Medicion.

La cantidad a pagarse por concepto relleno y compactado con material, serd el nUmero
de metros cubicos medidos por el CONTRATISTA en presencia del SUPERVISOR. Los
diferentes tipos de relleno serdn calculados segun las dimensiones indicadas en los planos
y verificados en sitio mediante medida efectuada por el SUPERVISOR con la participacién
del CONTRATISTA.

Si se produjeran sobre voliUmenes al excavar las zanjas, no se reconocerd los excesos
ocasionados en los diferentes rellenos, quedando en este caso a costo del CONTRATISTA.
La medicién no incluird cualquier otro volumen no considerado en los planos vy
efectivamente realizado de conformidad a los planos o segun las instrucciones del
SUPERVISOR de Obra.

Forma de pago.

Los rellenos y compactados con material de excavacion y material comin ejecutados
conforme a las presentes Especificaciones Técnicas, que cuenten con la aprobacién del
SUPERVISOR de Obra y medidos segun el punto anterior, se pagardn al Precio Unitario de
la propuesta aceptada, estipulada por metro cubico de relleno y compactado neto,
dicho pago y precio constituirdn plena compensacién por toda mano de obra,
suministros, equipo, materiales e imprevistos necesarios para completar la obra, asi como
por todo gasto directo e indirecto inherentes a la ejecucién de esta actividad.
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PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN TUBERIAS

Definicidn.
Este item se refiere a la ejecucién de las pruebas hidrdulicas en las tuberias, accesorios,
vdlvulas, piezas especiales, a objeto de verificar y certificar la correcta ejecucién de los

trabajos, de acuerdo a lo sefalado en los planos, formulario de presentacién de
propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR de Obra.

Materiales, herramientas y equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucidén de este item deben ser
provistos por el CONTRATISTA, tales como hipoclorito al 70% y agua.

El CONTRATISTA debe disponer de bombas y mandmetros en la cantidad necesaria vy
condiciones éptimas de funcionamiento durante todo el tiempo que duren las pruebas
hidrdulicas.

Procedimiento para la ejecucion.

El CONTRATISTA debe coordinar con el SUPERVISOR la verificacion de funcionamiento del
tframo tendido a enfregar antes de iniciar las pruebas.

Previa autorizacion del SUPERVISOR se debe rellenar parcialmente las zanjas con tierra
cernida debidamente compactada, dejando libres las juntas y los accesorios de los fubos.

Se debe iniciar la prueba hidrdulica sélo después de colocada la carga de tierra
mencionada.

El CONTRATISTA debe asegurar en el terreno, los accesorios, codos, tees, valvulas, etc., de
tal manera que el tendido resista la presidon hidrdulica sin provocar dificultades.

La prueba hidraulica se debe efectuar con una presidn 1.5 veces mayor a la presién
nominal (md&xima) de servicio. La presion nominal de servicio es aquella establecida por el
fabricante de acuerdo al tipo y clase de tuberia a emplearse.

La prueba se efectuard en tramos no mayores a 400 m, manteniendo la presién de
prueba especificada durante por lo menos seis horas. Al final de este periodo, se
inspeccionard el tendido, a objeto de detectar defectos de ejecucién o materiales
inadecuados.

El llenado de la tuberia deberd efectuarse lentamente y por el punto mds bajo del tramo
a probar, permitiendo la purga de aire por el punto mds alto del mismo.

El agua necesaria para el llenado de la tuberia, puede tomarse de la red de servicio, si
esto es posible; en caso contrario debe ser suministrado por el CONTRATISTA corriendo por
su cuenta el costo de la misma.

La bombas y los mandmetros con precisién de 0.1 kg/cm2, debidamente calibrados, se
deben instalar en el punto mds bajo y en el extremo libre de la tuberia.

Se blogueard el circuito o tramo a probar mediante tapones, abriendo completamente
todas las valvulas que se encuentran en el tramo, para luego introducir el agua, en ningun
caso se admitird la realizacién de pruebas contra valvulas o grifos cerrados.

Se debe purgar completamente el aire de la tuberia antes de someterla a presién.



En seguida se debe elevar la presidn mediante una bomba manual o motobomba,
tomando el agua necesaria de un tanque auxiliar hasta alcanzar en el manémetro la
presidon de prueba exigida.

Todos los tubos, juntas, campanas, vdlvulas, accesorios, etc. que presentasen fugas,
deben ser cambiados o reacondicionados por cuenta del CONTRATISTA.

Una vez efectuadas las reparaciones se debe realizar la prueba nuevamente hasta que
ésta sea satisfactoria, sin pago adicional alguno por las sustituciones o reparaciones y
estas nuevas pruebas.

En ningUn caso se aceptardn tramos sin la respectiva prueba.

Luego de la prueba por tramos, el SUPERVISOR podrd requerir al CONTRATISTA la ejecucion
de una prueba final, que abarque varios framos, debiendo dejar libres las partes no
ensayadas anteriormente y que considere necesario constatar.

El fiempo de ensayo no debe ser menor a seis horas. Se debe observar que al cabo de los
primeros 15 minutos de la prueba, no se presente una disminucion de la presidon mayor a
0.1 Kg./cm2, en una hora esta presiéon no deberd haber disminuido en mds de 0.3 Kg/cm?2
y al final de la prueba no deberd haber una disminucién de la presion en mds de 0.4
kg/cm?2.

Una vez corregidas las deficiencias que aparecieran durante la prueba hidrdulica, se
repite ésta y si no se producen nuevos defectos se procede al relleno de la zanja.
Terminado el relleno debe efectuarse una nueva prueba hidrdulica, denominada a zanja
tapada a fin de verificar si no se produjeron roturas durante el relleno de la zanja, que
serdn acusadas por pérdidas.

Los resultados de las pruebas hidrdulicas deben ser certificadas obligatoriamente en el
Libro de Ordenes, en forma clara ordenada y tabulada con fechas, horas de ejecucion
de las pruebas y las firmas claras del CONTRATISTA y SUPERVISOR.

Medicion.

Las pruebas hidrdulicas en tuberias a presion serdn medidas en metros lineales, tomando
en cuenta Unicamente los tramos de tuberias sometidas a las pruebas y aprobadas por el
SUPERVISOR de Obra.

Forma de pago.

Los trabajos ejecutados de acuerdo a las presentes Especificaciones Técnicas, materiales
aprobados, planos de detalle, que cuenten con la aprobacién del SUPERVISOR de Obra y
medidos segun lo indicado en el punto anterior “medicion”, serdn pagados al Precio
Unitario de la propuesta aceptada como compensacion total por todos los materiales,
herramientas y equipo, mano de obras y otros gastos directos e indirectos que incidan en
el costo de su ejecucién de los trabajos.
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HORMIGON DE LIMPIEZA H12 E=5 CM

Definicién
Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigdn de limpieza, que servird de
cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o para otros fines, de

acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de
presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

El cemento y los dridos deberdn cumplir con los requisitos de calidad exigidos en las
especificaciones de estructuras de hormigdn del inciso preparado del hormigdn.

El agua deberd ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, dcidos o cualquier
otra sustancia perjudicial. No se permitird el empleo de aguas estancadas provenientes
de pequenas lagunas o aquellas que provengan de pantanos o desagues.

Procedimiento para la ejecucién

Una vez limpia el drea respectiva, se efectuara el vaciado del hormigdn de limpieza en el
espesor o altura senalada en los planos.

El hormigdn se deberd compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactaciéon se procederd a realizar el enrasado y nivelado mediante una
regla de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

Medicién
El hormigdn de limpieza se medird en metros cubicos, teniendo en cuenta Unicamente los

volumenes netos ejecutados y aprobados por el Supervisor de Obra.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefalado en el punto anterior y aprobado por el Supervisor de Obra, serd
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio ser&d compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otfros gastos directos e indirectos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucién del trabajo.
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PROVISION E INSTALALACION DE CARPINTERIA METALICA

Definicién

Este item se refiere a la provisién, fabricacién e instalacién de diferentes piezas o
elementos en carpinteria metdlica, como tapas metdlicas, escalera metdlica de acceso e
ingreso al tangque, barandas metdlicas de proteccion, rejillas metdlicas y otfro tipo de
estructuras metdlicas para los, distintos sectores de obra de sistema de agua potable, de
acuerdo al diseno, dimensiones y detalles constructivos indicados en los planos,

formularios de presentacion de propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los
que se detallan a contfinuacién.

Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucién de este item,
deberd ser provistos por el contratista y empleados en la obra, previa aprobacién del
Supervisor de Obra.

Se emplearan aceros de perfiles, de doble contacto, barras, chapas laminadas, segun
norma DIN 1612, asi como también las diferentes variedades de tubos de uso industrial
cerrados y abiertos, tubos estructurales, perfiles estructurales, perfiles tubulares, Perfiles
abiertos en plancha doblada, tuberias de Fierro galvanizado, acero de construcciéon de
acuerdo a las especificaciones en los planos de detalle, formulario de presentacidon de
propuesta y/o instruccién del Supervisor de Obra.

Como condicién general, el acero de los elementos a emplearse serd de grano fino y
homogéneo no deberd presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra
clase de defectos.

La soldadura a emplearse serd  de tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse.

Todos los elementos fabricados en carpinteria metdlica deberdn salir de las maestranzas
con una mano de pintura anticorrosiva.

Procedimiento para la ejecucién

En general, el Contratista deberd observar las recomendaciones siguientes:

El Conftratista antes de realizar la fabricacién de los elementos, deberd verificar
cuidadosamente las dimensiones en obra.

En proceso de fabricacion deberd emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi
como la mano de obra, que garantice un trabajo satisfactorio.

Las uniones se realizaran por soldadura a tope v serdn lo suficientemente sdélidas para
resistir los esfuerzos correspondientes al tfransporte, colocacién y operacion. Los restos de
soldadura se pulirdn de modo de no perjudicar su aspecto, estanqueidad vy buen
funcionamiento.

Las partes moéviles deberdn practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellos o con las
partes fijas con una holgura no mayor a 1.5 mm.

La carpinteria metdlica deberd protegerse conveniente mente con una capa de pintura
anticorrosiva y dos de esmalte para exteriores. Las partes que queden ocultas llevaran
dos manos de pintura anticorrosiva.



Todos los elementos metdlicos en contacto permanentemente con agua llevaran dos
banos de pintura con alto contenido, de zinc metdlico el polvo.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se quitara todo el vestigio de oxidacion vy se
desengrasaran las estructuras con aguarrds mineral u ofro disolvente.

La colocaciéon de la carpinteria metdlica, en general, no se efectuara mientras no se haya
terminado la obra en fabrica, Se anillarian en el emplazamiento definitivo y se
mantendrdn mediante elementos auxiliares en condiciones tales que no sufran
desplazamiento durante la ejecucion de obra.

ESCALERA METALICA INTERIOR

Esta escalera generalmente deberd ser instalada en el interior de los tanques y estard
formado por peldanos de fierro redondo de 3/4" de didmetro, que ira colgado en un
empotramiento de una tuberia de 1 1/2" en las paredes y espaciados cada 45 cm o
segun se especifique en los planos de diseno.

ESCALERA METALICA EXTERIOR CO GUARDA CUERPO

Esta escalera deberd ir adosada y empotrada interior mente al tanque y a la estructura
de soporte del tanque, este empotramiento se deberd efectuar cada 3m, mediante
planchuelas de 1"x 1/8", sujeta ala pared o ala columna con pernos de 3/8" , la
escalera deberd quedar a 10 o 20 cm de la estructura metdlica perpendicularmente a
la parte media de cada peldano.

Los parantes podrdn ser de tuberia galvanizada de 1 1/2" pulgada de didmetro alos
que se soldaran los peldanos de tuberia de fierro galvanizado de %" yde 0.8 m de
longitud espaciadas cada 30cm o segun se especifique en los planos de disefio.

El guarda de cuerpo serd de tuberia galvanizada de 3/4" de didmetro soldado cada
100 cm y tres parantes de 3/4” soldadas verticalmente en todo el largo.

TAPAS METALICAS Y REGILLAS

Las tapas metdlicas serdn fabricadas de acuerdo al diseno y dimensiones
establecidas en los planos con planchas de 1/8", de espesor y angulares de %" x 1/8",
bisagras apropiadas y en nUmero de dos y deberdn tener un destino de cierre
hermético adecuado en el extremo opuesto a las bisagras.

BARANDAS DE PROTECCION METALICO SUPERIOR

Para la ejecucion de este item se procederd a la colocacién de la baranda soldada
empotrada a la losa del tanque de agua.

Para esta clase de trabajos en altura los especialistas y sus ayudantes deberdn contar con
las condiciones minimas de seguridad laboral como ser casco, arnés de seguridad,
guantes, etc.

Medicién

Los diferentes elementos, piezas o accesorios de carpinteria metdlica para sistema de
agua potable serdn medidos de acuerdo a lo sefalado a continuacién_

- Las escaleras metdlicas de acceso o ingreso al tangue se medird por metro
lineal.



- Las barandas en metros lineales.
- Latapa metdlica serd medido en metro cuadrado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefalado en el punto anterior y aprobado por el Supervisor de Obra, serd
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos directos e indirectos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucién del trabajo.
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PRUEBA ESTANQUEIDAD

Definicién

Este item se refiere, prueba hidrdulica de los tanques, incluyendo las tuberias vdalvulas y
accesorios conectados a estos una vez que ha sido concluida la construccidn de los

mismos, de acuerdo al sefalado en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, Herramientas y EqQuipo

Los materiales, herramientas y equipo para esta actividad, serdn proporcionados
enteramente por el Contratista.

Procedimiento de ejecucion

Concluida la construccion de los tanques y efectuados los revoques y enlucidos con
impermeabilizantes de los paramentos interiores, el Contratista procederd a realizar la
prueba hidrdulica de recepcidn consistente en carga la cuba o tanque con agua hasta
la cota méxima de almacenamiento.

Después de efectuado el llenado del tanque, se controlara el descenso del nivel de agua
en el mismo. Se considerara satisfactoria la prueba, si el nivel del agua no desciende mds
de 0.5% de la altura requerida, para estanque lleno, en el lapso minimo de 24 horas.

Si el descenso excediera el porcentaje senalado o aparecieran manchas de humedad o
fugas en las paredes o losas o en cualquier sector de las tuberias, el Contratista procederd
a subsanar los defectos y las pruebas de recepcidn se repetirdn tantas veces sean
necesarias, hasta lograr resultados satisfactorios, sin que se reconozca pago adicional
alguno por la repeticién de las pruebas.

El agua para la prueba deberd ser suministrada por el Contratista a su costo.

Una vez aprobada la prueba de hidrdulica de estanqueidad o de impermeabilidad, el
Contratista deberd proceder con la desinfeccién del tanque.

Medicién

La prueba hidrdulica de los tanques serd medida en metros cUbicos de capacidad de los
tanques, efectivamente probados y aceptados por el Supervisor de Obra.

Forma de Pago

El pago se realizard de acuerdo al precio unitario aceptado en su propuesta y es la
compensacion por el trabajo de acopio, transporte y retiro de los escombros.
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CONTENEDORES DIFERENCIADOS

Definicion
Este item se refiere al manejo adecuado de los residuos solidos generados por trabajadores de la obra, a
través de la implementacion de contenedores moviles que permitan el almacenamiento temporal de los

residuos sélidos generados en obra, para ser depositados periddicamente en lugares de disposicién final
cercanos.

Materiales y/o equipos

Debido a las caracteristicas de la obra, siendo este un proyecto lineal de avance permanente, se debera
contar en cada frente de trabajo con contenedores portatiles de 50 L. de capacidad (cada uno), el cual debe
ser utilizado de manera adecuada.

Procedimiento para la ejecucion

Se debera adquirir contenedores portétiles de material resistente y liviano, que permita su traslado al lugar de
mayor concentracion de personal de obra segun el frente de trabajo. Los contenedores deberan contar con
tapa y ser visibles para su identificacidn. A continuacion se ilustra un contenedor que redne las caracteristicas
mencionadas, que puede servir de referencia para la adquisicion:

Figura. Modelos de contenedores

Fuente. Adaptado — www.plastichol.com

Se debe disponer un contenedor en cada frente de trabajo, para lo cual se debera trasportar los contenedores
diariamente hasta los frentes de trabajo al iniciar la jornada, y por la tarde deberan ser retirados y depositar su
contenido en contenedores cercanos dispuestos para residuos solidos comunes. Es importante que estos
contenedores sean utilizados adecuadamente. En caso de pérdida, o dafio irreparable que impida a estos
contendores cumplir su funcion, estos deberan ser repuestos a costo de la Empresa Contratista.

La ubicacién de los contenedores deberd ser determinada por el especialista ambiental de la empresa
Contratista, y el supervisor de obra deberd verificar la existencia permanente de estos contenedores desde el
inicio de la obra hasta su finalizacion.

Por otra parte se verificaran las planillas de entrega de los residuos sélidos a las empresas recolectoras,
acopiadoras y recicladoras cuando corresponda.



Los contenedores deben ser diferenciados entre organicos e inorganicos.

Una vez recolectados los residuos se designada un peon para la limpieza de los contenedores.

Medicién

La medicion de este item sera por pieza adquirida e incorporada en los frentes de trabajo segun sefiala la
presente especificacion técnica. El especialista ambiental de la Empresa Constructora informard de esta

situacion a la Supervision Ambiental a través de informes periddicos. Asimismo el Supervisor ambiental de
obra verificara la adecuada ubicacién del contenedor y el estado del mismo.

La evidencia de existencia, buena ubicacion, buen estado y uso correcto de los contendores debera ser
presentada mediante informes mensuales de la Supervision, a través de reportes fotograficos, planillas de
control para verificar nmero de contenedores y otra informacion que el Supervisor vea necesaria.

Forma de pago

Se realizara el pago correspondiente a este item al momento de verificar la correcta implementacion de los
contenedores en obra segun sefiala la presente especificacion técnica.
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SENALIZACION FIJA

Definicion
Este item comprende la adquisicion y disposicién adecuada de letreros de identificacion para el uso adecuado
de extintor y botiquin de primeros auxilios, estara sujeto al control por parte de la Supervision Ambiental.

Materiales y/o equipos

Letreros de acrilico o metal (incluyendo logotipo), el contratista proveera todos los insumos y materiales,
necesarios para la colocacion de la sefializacion.

Procedimiento para la ejecucion

Se debe adquirir una plancha de material resistente (metdlica o plastica) de dimensiones de 0.42 x 0.59 cm, y
de un espesor de 2mm, esta placa deberd contener dos pictogramas que indiquen la ubicacion del extintor
botiquin de primeros auxilios, uso de botines, lentes, casco y protectores auditivos.

Figura. Modelo de sefalética fija a implementarse

EXTINTOR

. =

BOTIQUIN:

o O%&I&gg USODOEB;I:SAJ: s ES OBLIGATOR!IO ES Ogtlggam
S PROTECEIN ACUSTICA DE LAS GAFAS

Fuente. Adaptado, www.mundoseguroind.com, 2012

La ubicacién del extintor, botiquin de primeros auxilios, uso de botines, lentes, casco y protectores auditivos y
su respectiva sefializacion deberd determinarse en coordinacion con la Supervision Ambiental de obra,
considerando criterios de facil accesibilidad y visibilidad adecuada.




La sefializacion de identificacion debe estar ubicada al lado izquierdo, derecho o por encima del insumo
(extintor, botiquin de primeros auxilios) en el campamento y/o instalacion de faenas, y deberd estar dispuesto
antes de iniciar las actividades de construccion.

En caso de pérdida, o dafio irreparable se deberan reponer los letreros a costo de la Empresa Contratista.
Medicién
Este item sera medido por pieza de sefializacion (PZA.) adquirida y dispuesta en la obra. El especialista

ambiental de la Supervision de obra verificara la adecuada disposicion del letrero en los lugares definidos de
forma conjunta.

El especialista ambiental de la Supervision de obra incluird en su informe periodico las evidencias de la
provision de la sefalizacion y el correcto uso de la misma en espacios de almacenamiento de insumos,
campamentos temporales o donde se haya previsto su ubicacién, a través de registros fotogréficos, planillas
de control u otros elementos que vea por conveniente describir.

Forma de pago

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y
aprobado por la Supervision, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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SENALIZACION MOVIL

Definicion
Este item tiene el objetivo de implementar sefialética de medio ambiente y seguridad industrial con
caracteristicas méviles, a fin de prevenir incidentes o accidentes del personal en la obra, vehiculos o

transelntes e indicar la aplicacion de Buenas Practicas Ambientales; para tal efecto la sefalizacion debera
ser visible y adecuada en las &reas de trabajo, sujeto al control por parte de la Supervision Ambiental.

Materiales y/o Equipos

El contratista proveera todos los insumos y materiales, equipos necesarios correspondientes, para instalacion
de una adecuada sefializacion y de esta manera prevenir incidentes debiendo ser estos a probados por
Supervision Ambiental.

Los materiales a ser utilizados se enlistan a continuacion:

INSUMOS Y MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
CARTEL IMPRESO (0,40m x 0,60 m.) TIPO BANNER PZA 2
LISTON DE MADERA 2" x 2" P2 7,33
CLAVOS KG 0,025

Procedimiento para la Ejecucion

Para darle las caracteristicas de movilidad a los letreros contemplados en este item, la sefialética movil
debera tener las siguientes caracteristicas (Figura 1):

Figura 1: Esquema de la sefialética de seguridad movil
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Fuente. www.seguridadyenergiaslimpias.com, 2014

El cartel impreso (tipo banner) debera estar dispuesto en ambas caras del caballete. Los pictogramas
impresos en el banner deberan ser visibles de tamafio adecuado y presentar colores adecuados.

Para la sefializacién deberan considerarse los siguientes temas, que por las caracteristicas de la obra son de
advertencia:

Cuadro. Sefalética sugerida

INSCRIPCION

-
=
o

PRECAUCION - HOMBRES TRABAJANDO

(Aplicable a todas las actividades)

PRECAUCION - ZANJA ABIERTA

(Aplicable en obras correspondiente a redes secundarias)
OBRA EN CONSTRUCCION - REDUZCA LA VELOCIDAD
(Aplicable en obras correspondiente a la red principal)

ADVERTENCI
A

A continuacion se ilustran pictogramas referenciales que pueden adecuarse en la aplicacion de este item:

PRECAUCION
L J HOMBRES
ATENCION TRABAJANDO

ZANJA ABIERTA

La sefializacion de obra deberéa estar disponible desde el inicio hasta la culminacion de las obras, por lo que
cualquier reposicion que sea necesaria, por pérdida o uso indebido, sera asumida por la empresa Contratista.




El especialista ambiental de la Supervision presentara los disefios y la cantidad de los letreros moviles
necesarios para la ejecucion de obra, para que el Contratista pueda construirlos y tenerlos disponibles al inicio
de la obra, segun la caracteristica de la obra (es decir nimero de frentes, area donde se desarrolla la obra,
etc.)

El especialista ambiental de la empresa Contratista dispondra los letreros en los diferentes frentes de trabajo,
de acuerdo a las caracteristicas del sector donde se ejecuta la obra.

Considerando que la sefalizacion mdvil presenta dos caras en cada uno de los caballetes, puede
considerarse pictogramas diferenciados a cada lado de los mismos, por ejemplo los pictogramas de
advertencia se muestren al exterior de las zanjas (dirigidos a peatones, conductores o poblacién ajena al
proyecto) y los pictogramas dirigidos al personal de obra sean colocados al interior del caballete.

Todos los letreros de sefializacion que sean utilizadas en el proyecto deberan cumplir con la norma boliviana.

Medicion
Este item sera medido por pieza de sefializacion dispuesta en obra. El especialista ambiental de la
Supervision de obra verificara la adecuada disposicion del letrero en los lugares definidos.

El especialista ambiental de la Supervision de obra incluird en su informe periédico las evidencias de la
provision de la sefalizacion y el correcto uso de la misma donde se haya previsto su ubicacion, a través de
registros fotogréficos, planillas de control u otros elementos que vea por conveniente describir.

Forma de pago

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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CINTA PLASTICA DE SEGURIDAD

Definicion

Este [fem tiene el objetivo de prevenir incidentes o accidentes tanto para el personal de la
obra, como para los transeuntes, por lo que se implementara medidas preventivas, las
cuales deberdn ser visibles y adecuadas al area de trabajo.

La sefalizacién con cinta pldstica consiste en la delimitacion fisica del perimetro del drea
de frabajo, para advertir la presencia de zanjas, promontorios de materiales y otros
elementos que pudieran representar un peligro para el personal de trabajo, transelntes
y/o usuarios de las vias

Materiales y/o equipos

El contratista proveerd todos los insumos y materiales, equipos necesarios
correspondientes, para una adecuada ubicacion y de esta manera prevenir incidentes
debiendo ser estos aprobados por la Supervisibn Ambiental.

Procedimiento para la ejecucion

Se colocard la cinta en lugares donde se tenga que delimitar el perimetro del drea de
trabajo, principalmente en sectores de alto tréfico de vehiculos y personas.

La cinta de seguridad debe ser de polietileno, 10-15 cm de ancho, la cual debe llevar
inscrifo un mensaje de advertencia de seguridad

Figura. Modelos de cintas de delimitacion

- 3

Fuente. ETAS — SAS y PTAR Yapacani, 2013

Las cintas deben ser colocadas a una altura comprendida entre 0.90 y 1.20 m del terreno,
de forma horizontal, ubicadas principalmente alrededor de los trabajos de excavaciones
y/o movimiento de tierra y/o actividades que podrian generar riesgo de accidentes para
los transeuntes. Las cintas deberdn estar instaladas de manera permanente mientras el
riesgo este latente. Estas cintas deben ser utilizadas dos veces, minimamente.

Se debe considerar la provision de barras de fierro corrugado de 1,20 m de longitud 1 que
permitan afianzar la cinta para el cerco de las zanjas y obras en construccion de la obra,
la disposicion de las barras deberd considerarse cada 10 metros. Es importante que estas
barras sean reutilizadas.

1 Sera responsabilidad de la empresa contratada la adquisicion de estos



Se muestra a continuacién una foto en la que se ilustra el uso de las varillas de fierro
corrugado para la instalacién de la cinta de seguridad:

Figura. Eiemplo del colocado de cintas de delimitacién

Fuente. www.lineamientosysomas.com, 2011

La cinta de seguridad a descartarse deberd ser dispuesta adecuadamente en lugares
definidos por el Supervisor ambiental.

Medicién

Este item serd medido por metro lineal de cinta adquirido y dispuesto en obra. El
especialista ambiental de la Supervision de obra verificard la adecuada disposicion de la
cinta de seguridad en los lugares definidos.

El especialista ambiental de la Supervision de obra incluird en su informe periddico las
evidencias de la provisién y disposicidén de la cinta de seguridad, asi como el uso correcto
donde se haya previsto su ubicacion, a través de registros fotogrdficos, planillas de control
U ofros elementos que vea por conveniente describir.

Forma de pago

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo
a lo senalado y aprobado por la Supervision, serd pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.
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LIMPIEZA GENERAL

Definicién

La Limpieza General se refiere a que la obra serd entregada completamente libre de
materiales excedentes y de residuos. De igual forma, la limpieza se la deberd hacer

permanentemente durante la ejecucion misma de la obra con la finalidad de mantenerla
limpia y transitable.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcién
provisional, el Contratista estard obligado a ejecutar, ademds de la limpieza periddica, la
limpieza general del lugar a la conclusién de la obra a satisfaccion del Supervisor de Obra.

Maleriales, herramientas y equipo

El Contratista suministrard todos los materiales necesarios, implementos de limpieza vy
utensilios de primera calidad correspondientes para la ejecucion de los trabajos.

Se contard con un volquete de 8 m3 el cual transportard el material excedente o los
escombro ocasionados durante la ejecucion del proyecto.

Procedimiento para la ejecucion

Se transportardn fuera de la obra y del drea de trabajo todos los excedentes de
materiales, escombros, basuras, andamiagjes, herramientas, equipo, efc. a entera
satisfaccidon del Supervisor de Obra.

Se lavardn vy limpiardn en forma adecuada y prolija todos los vidrios, artefactos vy
accesorios sanitarios y eléctricos, revestimientos cerdmicos, carpinteria de maderaq,
carpinteria metdlica, pisos, zécalos, canaletas, bajantes, lustrado los pisos de madera, se
lavardn y limpiardn completamente todos los muros, dejdndose en perfectas condiciones
para su habitabilidad.

Medicién

La limpieza general serd medida por horas, por lo tanto, se debe tomar en cuenta la
completa ejecucion de todas las actividades propuestas por el Contratista para la
ejecucion del presente item y aprobadas por el Supervisor de Obra. El Supervisor aprobard

esta actividad después de que el Contratista haya obtenido la aprobacion de la
totalidad de los demds items de la obra o segun cronograma de actividades.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefalado en el punto anterior y aprobado por el Supervisor de Obra, serd
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otfros gastos directos e indirectos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucién del trabajo.
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